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Л.М.Смирнова, Ю.В.Герасимов

О максимальном уровне голоценовой трансгрессии 
озера Иссык-Куль

История развития озера Иссык-Куль в голоцене, несмотря на 
относительно небольшой отрезок этого времени /~0.0014£ от всего 
четвертичного перисда_7, вызывает среди исследователей пожалуй 
наиболее оживленные споры, чем вопросы развития озера на всем про­
тяжении плейстоцена. Однако сконцентрировав внимание на выяснении 
причин голоценовой трансгрессии и последующего, продолжающегося и 
в наши дни направленного снижения уровня озера, исследователи поч­
ти обходят стороной вопрос точной даты установления абсолютной вы­
соты максимума трансгрессии, тогда как этот вопрос, на наш взгляд, 
имеет чрезвычайно важное значение.

Уровень голоценовой трансгрессии, как известно, нэ мог под­
ниматься неограниченно -  пределом ему служил уровень кутемалдиис- 
кого порога стока» достигнув которого озеро должно стать проточным 
и стабилизироваться. З.З.Алешинская и Л.Г.Бондарев пишут: "Новый 
подъем уровня лимитировался положением кутемалдинского водоразде­
ла, образованного конусами выноса р.Чу, Озеро вновь стало проточ­
ным и сформировало голоценовые береговые линии, лежащие на высоте 
около 1620 и" (З.В.Алетинская, Л .Г.Бондарев, І 9 7 0 ) .  И далее, осно­
вываясь на анализе литературного и полевого материалов, они дела­
ют вывод о том, что в голоцене уровень Иссык-Куля по крайней мере 
дважды поднимался до отметки около 1620 м и озеро приобретало сток.

А.К .Трофимов также сообяает о двукратном подходе зеркала 
озера к кутемалдинскому водоразделу, но уровень максимума голоце­
новой трансгрессии (в период которой сформировалась бозбулунсная, 
по его схеме, терраса) достигал, по его мнению, абсолютной высоты 
1623 м, тогда как высоту 1620 м занимает более молодая -  балккчин- 
ская -  терраса,четко рыраженная по всему поберегм>. "Многие иссле­
дователи, -  заключает А.К,Трофимов, -  неверно отождествляют этот 
уровень с бсзбулунским, который выряжен плохо" (А.К.Трофимов,1978 ).

Учитывая морфологию урочища Кутеиалды, это несущественное, 
нз первый взгляд , несоответствие в определений уровня трансгрессии 
принимает принципиальное значение. Особенно дяя нас, авторов дан-
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пой статьи, предполагающих, что голоценовая трансгрессия Иссык- 
Куля была вызвана поворотом р.Чу в озеро (Ю.6 . Герасимов, Л.Ы.Смир­
нова, 1 9 6 8 ). Попробуем в этом разобраться.

Все исследователи сходятся на том, что перед началом голо­
ценовой трансгрессии уровень озера Иссын-Куль находился гораздо 
нине современного. Он определяется разными исследователями по-раз­
ному (от -2 6  м до -Н О  м ), но сам фант крупной регрессии никем не 
оспаривается. А.К.Трофимов, в частности, придерживается довольно 
распространенного мнения, что голоценовый подъем уровня качался с 
современной глубины НО м.

Как известно, при трансгрессии озера, в зависимости от ук­
лонов и литологии побережья, происходит абразия либо формирование 
береговых валов разли той  мощности. Остановимся на процессе абра­
зии. Абсолютная высота подножья абразионного уступа по клаосичес- 
з ш  канонам должна соответствовать уровню зеркала озера или даже 
слегка превышать его на величину разрушительного воздействия волн 
во время сильных штормов. Исходя из этого положения, подножье кли- 
фов, выработанных по схеме А.К.Трофимова, в максимум боэбулунской 
трансгрессии, должно иметь абсолютную высоту не менее 1823 м. Что 
же наблюдается в действительности?

Нами проведено более двухсот нивелировок поперечных профи­
лей голоценовой террасы озера Иссык-Куль на разных участках побе­
режья. Этот материал требует кропотливого анализа, но уже сейчас, 
по-напему мнении, на его основе можно делать серьезные выводы. 
Подножье голоценового мифа согласно нивелировкам лежит на абсолют­
ной выссте 1620 м. Незначительные отклонения в ту или иную сторону 
носят локальный характер и всегда объяснимы: снижение этой высоты, 
как правило, объясняется выемкой грунта для подсыпки шоссе или для 
других строительных нужд, увеличение -  процессом наложения ПрОЛЮ- 
виально-деяювиалькых ы асс. Иногда к ним добавляются эоловые пески. 
Расчленять голоценовый клиф Иссык-Куля на две разновозрастные ге ­
нерации (боэбулунскую и баликчинскую) по проведенным нами нивели­
ровкам нет никаких оснований. Возражение насчет того, что в нашем 
случае мы измеряем подножье балыкчинского, а не бозбулунского кли- 
фа, который плохо сохранился, -  не убедительно, поскольку другого, 
хотя бы малс заметного абразионного уступа, который мог бы соответ- 
стеозвть уровню 1623 м, на побережье нами не встречено. Возраст 
бозбулунсксй трансгрессии А.К.Трофимов определяет началом УП -  с е -
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рединой X века новой эры; оальшчинской -  ХУП-ХІХ вв . При условии, 
что на многих участках южного побережья Иссцк-Куля в пределах аб­
солютных висот I6 4 0 -I6 6 0  м прекрасно сохранился клиф максимальной 
трансгрессии озера, имевшей место не менее 20 ты с.лет тому назад, 
трудно согласиться с тем, что молодой боабулунский клиф к настоя­
щему времени разрушен. Не сохраниться он мог только в одном слу­
чае -  в случае его разрушения последующей более значительной транс­
грессией. Уровень же балыкчинской трансгрессии по А.К.Трофимову 
уступал уровню бозбулунсной на 4 м.

Итак, проведение максимума голоценовой трансгрессии на аб­
солютной высоте 1623 м встречает серьезные возражения.

Где же все-таки  проводить этот уровень и на что опираться 
при его проведении? Анализ абсолютных высот подножий абразионных 
уступов -  клифов, хотя и позволяет нам сделать предыдущий вывод, 
но все же эти формы рельефа не могут служить надежным критерием 
при установлении максимума трансгрессии с желательной точностью 
до десятых долей метра. Обратимся к аккумулятивным береговым фор­
мам. |г ,

Береговыз валы, отвечающие максимуму голоценовой трансгрес­
сии, хорошо выражены на северном побережье Иссык-Куля, а также 
встречаются и на южном, где они трансгрессивно налегают на обшир­
ные плейстоценовые конусы выноса некоторых рек. Береговые валы се ­
верного побережья представлены, как правило, пескамй; южного -  бо­
лее грубым гравййно-песчаным иногда галечным материалом. Вершин­
ная поверхность валов, как и подножье абразионных уступов, тяготе­
ет к изогипсе Ї62& м. Встречающиеся отклонения в ту или иную сто­
рону также локальнії и легко объяснимы В основной за  счет волової 
деятельности. Береговые валы, как известно, образуются под воздей­
ствием волнения и их вершинная поверхность отвечает не уровню с з е -  
ра, а высоте эаплеска штормовых волн. За период йнструыентальных 
наблюдений (последние 30 лет) установлено, что на участках, насы­
щенных наносами, иссык-кульскйе штормы формируют береговые Валы, 
вершины которых превышают зеркало озера • среднем не 1 ,6  ы. Исхо­
дя из этого мы вправе провести уровень максимума голоценовой транс­
грессии на абсолютной высоте около 1 6 1 8 ,5  м. Эю в корче меняет 
дело. При такой абсолютной высоте озеро не могло иметь сток черев 
кутемалдйнскиЙ водорйздел.

З.В.Алепинская и Л,Г.Бондарев, хотя и не Поднимают, кап
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А.КЛ'рофимов, уровень голоценовой трансгрессии до 1623 м, но у ста­
новив его на высоте около 1620 м, считают, что сток был и что ку- 
темалдинсяий водораздел лимитировал подъем уровня озера. В каче­
стве подтверждения двукратного подъема уровня Иссык-Куля до отмет­
ки 1620 м они рассматривают соотношение голоцеповых береговых ли­
ний с устьями долин временных водотоков. "Так, к востоку от зали­
ва Срдекучар (юго-западное побережье),-пишут они, -  можно наблю­
дать в непосредственной близости друг от друга следующие разно­
видности у стьев :

1) устье блокировано береговым валом. Бессточная западина;
2 )  западина заполнена пролювием вровень с блокирующим ва­

лом;
3 )  блокирующий вал рагмыт, береговая линия проходит в ос­

новании сложенного пролювием небольшого обрыва высотой до 1 ,5  -
2 м " ( с .1 3 7 -1 3 9 ) . Мы провели несколько нивелировок в этом и в дру­
гих районах через устья временных водотоков всех трех разновид­
ностей. Нивелировки показали, что:

вершины береговых валоз, блокирующих бессточные западины 
имеют абсолютную высоту 1620 м с небольшими отклонениями в пре­
делах 10 -20  см;

в случае заполнения бессточных западин прслювиальнкми от­
ложениями вровень с блокирующим ваном абсолютная высота кровли 
пролювия вблизи контакта вал -  западина имеет те же значения.

Что же касается третьей разновидности у стьев, То надо приз­
н ать, что они не имеют повсеместного распространения как первые, 
скорее они даже не типичны и вопрос их формирования требует спе­
циального рассмотрения, но даже если считать, что перед нами сле­
ди новой фазы трансгрессии, то само собой разумеется, что ее уро­
вень не менее чем на 1 ,5  м уступал первой.

Из трех упомянутых разновидностей устьев временных водото­
ков наибольшего внимания, на наш взгляд , заслуживают т е , где п р о -  
лювиальные отложения заполнили бессточную западину вровень с бло­
кирующим валом. Эти формы рельефа были подмечены еще В.В.Шутовым, 
который очень точно назвал их "висячими такырами” . Для н ас, кстати, 
чрезвычайно важно, что В.В.Шумов соотносит "висячие такыры" только 
с двумя из четырех выделенных им Озерных террас Исскк-Куяя -  с 
уровнями "в "  и "д ” (уровень "в "  соответствует голоценовой транс­
грессии, уровень "д " -  максимальной плейстоценовой, береговые ли-
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нии которой располагаются в настоящее время в пределах абсолютны* 
высот ІЄ40--І660 м ).

Две разновозрастные генерации "висячих такыров" соо тветст­
вуют двум основнш трансгрессиям озера.

Вернемся к голоценовому времени. В 2 км западнее западного 
мыса залива Тон нами обнаружено весьма примечательное обнажение.
В стенке эрозионного вр еза, прорезающего заполненную пролювием 
бессточную западину, отчетливо видно, как бенч трансгрессирующего 
озера, представленного тонким ( 2 -5  см) базальным горизонтом гр а- 
вийно-галечкика, имеющего угол падения не более I  градуса, резко 
переходит в пляжные сложзтые пески с углом падения к озеру в 6 ° .  
Абсолютная высота перелома углов -  I 6 I 8 .5  м. Это и е ст ь , по-нашему 
мнению, максимум уровня голсценовой трансгрессии Иссык-Куля.

В описываемом случае эаполнение пролювием бессточной запа­
дины шло, вероятно, на протяжении всего времени трансгрессии, что 
лишний раз подтверждает неразрывность природных процессов. И лишь 
кровля "висячих такыров" формировалась, по~видимому, уже после 
окончательного- блокирования западным максимальным береговым валом.

Установление уровня максимума голоценовой трансгрессия на 
абсолютной высоте I 6 I 8 .5  ы исключает, как мы уже говорили, сток че­
рез кутемалдинский водораздел, т .к .  он лежит несколько выше. А .К .Тро­
фимов в урочище Кутемалды определяет береговую линию б&ныкчинской 
трансгрессии на высоте 1619 .3  м. На уровне этой береговой линии,по 
его мнению, заканчиваются протоки первой генерации, врезанные в по­
верхность боэбулунской террасы на 2 - 2 .5  м. Что можно сказать по э т о ­
му поводі’? *

В настоящее время урочище Кутемалды неузнаваемо преображено 
антропогенней деятельностью. К сожалению, географы республики не 
сумели вовремя подняться на защиту этого уникального урочища и по­
тери уже ке восполнимы. Экономический эффект от распаханных г-десь 
земель при условии крайней скудости почв и штормовых ветров знаме­
нитого "улана" ничтожен. Серьезную озабоченность вызывает и строи ­
тельство в непосредстьенной близости от русла р.Ч,у очистных соору­
жений г . Рыбачье.

Сравнительно нетронутым остался лишь участок урочдаа, распо­
ложенный к северу от железной дороги. Здесь на участке от 0 .7  -  І . 0  
км к зьппду о? пересечения железной и автомобильной дорог, в створе 
последней, у подножья уступчиков, выработанных в пролювии тюпекой

7



(по А,К.Трофимову) террасы, встречаются бессточные западины, под­
груженные береговыми валами. Вершинная поверхности береговых ва­
лов, согласно нашим нивелировкам, располагается на абсолютной вы­
соте около 1620 м. Далее к западу ни бессточные западины, ни ', ви- 
сячие татары" не встречаются. •

На аэроснимках 1964 г .  (когда урочище еще имело пс^ти пер­
возданный вид) отчетливо видно, что береговые валы, подпруживаю- 
щие отмеченные западины, сопрягаются с береговой линией, пересекаю 
щей урочище по диагонали -  с северо-востока ча юго-запад. Все это 
находится и полном соответствии с рисунком А.К.Трофимова в его 
статье "История озера Иссык-Куль в голоцене" ( I9 7 B ). Однако на аэ­
рофотоснимке также отчетливо видно, что протоки первой генерации 
не упираются в эту береговую линию, а пересекают е е , заканчиваясь 
у следующей береговой линии, довольно близко отстоящей от первой, 
также идущей по диагонали, но уже с некоторым смещением южного у г­
ла к востоку. По-видимому, мы имеем дело с новой фазой трансгрес­
сии, вызванной, скорее всего , перераспределением вод р.Чу в озеро 
по этим протокам.

Участок урочища Кутемалды к востоку от первой (максимальной! 
береговой линии имеет на аэроснимках те же дешифровочные признаки, 
что и голоценовая аккумулятивная озерная терраса на многих других 
участках побережья (особенно на северном), с той лишь раєницей.что 
эдесь более отчетливо проглядывают эоловые формы рельефа.

А.К.Трофимов, по-видимому, провел береговую линию бапыкчин- 
ской трансгрессии в урочмце Кутемалды ( І 6 І 9 .3  м) по вершинной по­
верхности берегового вала. Во всяком случае, описывая в этой же 
статье приустьевой район р.Дяергалан, он говорит о том, что бклык- 
ч ікская речная терраса упирается в береговой вал, расположенный на 
высоте около І 6 І 8 .6  м. По-видимому, и здесь речь идет о вершинной 
поверхности вала. Этот балыкчинский вал в устье р.Джергалан следу­
е т , вероятно, скоррелировать со второй береговой линией урочища 
Кутемалды, около которой заканчиваются протоки первой генерации.

И в заключение несколько слов о попытках отыскать в так на­
зываемой Террасе подпора, соответствующей максимуму голоценовой 
трансгрессии, следов двух, а иногда и трехкратного подъема уровня 
озера к почти одной и той же отметке. В свое время авторы данной 
статьи предпринимали подобные попытки, но сейчас мы убеждены, что 
етот вопрос требует серьезного пересмотра. И главное обстоятельст-
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во, вызывающее необходимость такого пересмотра, это неизученкость 
процессов седиментации в услови и  чрезвычайной внутригодовой из­
менчивости стока рек Прииссыккулья и активного переформирования 
приустьевых зон. Работы в этом направлении, несомненно, позволят 
определеннее подойти к трактовкам отдельных моментов палеогеогра­
фии Иссык-Куля. И будущие серьезные исследования по палеогеогра­
фии Иссык-Куля, По-нашему мнению, могут быть связаны именно с ра­
ботами в этом направлении.

Л и т е р а т у р а

Алешинская З .В . , Бондарев Л .Г . Колебания уровня озера Ис- 
! еык-Куль в позднем плейстоцене и в голоцене//Рит&м и цикличность 

в природе. -  М .: Мысль, 1970,
Герасимов D .B ., Смирнова Л.М. К истории развития йссык- 

Кульской впадины в четвертичное время//#иэино-географические ис­
следования озера Иссык-Куль я его берегов. -  ірун ве: Илим, 1988.

Трофимов А.К. История озера Иссык-Куль в голоцене /Бюл­
летень комиссии по изучению четвертичного периода. -  М .: Наука, 
1978. -  )Р 4В.

А.П.Мельникова, З.В.Алешинская

Некоторые вопросы палеогеографии Арабельской 
долины в голоцене

Большой интерес в плане лалеоклиматических и палеогляцио-
логических реконструкций в долине р.Аребельсу представляй т peepesH 
голоценовых отложений, изученные спорово-пнльцеьым и радиоуглерод- 
?шм методами.

Преаде, чем перейти к й&ясшепию материалов и результатов 
ісследования, кратко рассмотрим основные черты современной приро- 
W долины р.Арабельсу.

Долинг. р.Арабельсу (арвбельские счрты) относится к внут-
енней час^и Центрального Тянь-Шаня. С севера она отделена от Ис-
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сык-Кульской впадины хр.Терскей Ала-Too, с юга ограничена хреб- і 
тами Суек и Джетымбель. Днище долины расположено на высотах свы­
ше 3600 м. Относительные превиения хребтов небольшие (600-1500  мі 
Рельеф долины отличается малой расчлененностью. Преобладающим ти­
пом рельефа долины является ледниковый. Отчетливо прослеживаются 
следы последнего оледенения; отполированные движением льда выхо­
ды коренных пород на дне долины и южном склоне хр.Терскей Ала- 
Тоо; многочисленные моренные холмы высотой до 20 -30  м и западины. 
Небольшие уклоны долины способствуют застою воды и образованию в 
ыежыоренных понижениях неглубоких озер. Русло реки сильно меандри- 
рует.

Климат долины р.Арабельсу суровый и выделен в особый тип -  
климат сіп гов (Климат Кирг.ССР, 1 9 6 6 ). Большую часть года здесь 
господствуют отрицательные температуры. Зиыой наиболее характер­
но антициклинальное состояние погоды с сильными морозами. Абсолют­
ный минюіум -4 3 ° .  И з-за большой высоты местности лето также прох­
ладное, с осадками, частой сменой погодных условий и сильными ве т -' 
рами западных и северо-западных направлений. Повсеместно на глу­
бинах % SO O  см залегает слой вечной мерзлоты. Количество осадков, 
как и ■ других районах Центрального Тянь-Йаня, невелико (до 
300 »в»/год), так как значительная часть влаги задерживается окру- , 
жающими долину хребтами (Климат Кирг.ССР, 1 9 6 5 ), Благодаря низким 1 
температурам испаренио в Арабельской долине незначительное, поэто­
му она относится к аоне оптимального и избыточного увлажнения (П о-і 
номаренко, 1 3 7 6 ). Здесь по тем же причинам много ледников. Общая 
площади их поставляет 9 6 ,7  к и г, а степень оледенения достигает 13$, 
Концы современных ледников лежат на высоте 3800-4000 м (Каталог 
л е д н и к о в ..., 1 9 7 7 ). Подробно растительность Арабельской долины опи-і 
сана в работе С.Б.Вайгуттиява^с соавторами (1 9 6 8 ). Суровые клима­
тические условия (низкие температуры, сильные ветры, короткий ве­
гетационный период) приводят к формированию флористически бедного, 
низкорослого растительного покрова. Для всей долины характерны п о - ( 
душкообразные формы, разреженность и пятнистость растительных со - j 
обществ. Для днища долины наиболее типичны кобреэиево-осоковые 
луга.

Рассмотрим спорово-пыльцевые диаграммы трех разрезов средне-’ 
и поэднеголоценового возраста в долине р.Арабельсу (разрезы № 49, 
50 , 5 І ,  р и с .1 ).
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Р и с .I . Схеиэ расположения разрезов.

Среднеголоценовые отложения в долине Арабельсу вскрыты раз­
резом № 4 9 . Стратиграфия разреза и геоморфологическая ситуация по­
казывают, что накопление отложений началось после отступания ледни­
ка в долине второго порядка в подгруженном моренным валом озере на 
высоте около 3750 м. Впоследствии озеро превратилось в осоковое бо­
лото, которое затем перекрилось конусом выноса. Строение конуса и 
подстилающей его части можно наблюдать на правом берегу ручья пра­
вого притока р.Арабельсу в естественном обнажении моядаостью б м.

1 . Суглинок тяжелый. Контакт о нижележащим слоем резкий, заметен 
по мехсос.тяву. Граница сезонной мерзлоты С .00 -  0 .7 5  м.

2 . Супесь гумусированНая, мерзлая, с прослоем торфа на глубине 
190 -  200 м, мерзлач 0 .7 5  -  2 .8 0  м.

3.Торф хорошо разложившийся, мерзлнй 2 .8 0  -  2 .9 0  м.
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4 . Суглинок средний, гумусированный, с гнездами слабо разло­
жившегося торфа, мерзлый. Контакт резкий, граница неровная

2 . SO -  3 .6 0  м.
б . Торф слабо разложившийся, разбит морозобойными трещинами, 

мерзлый 3 .5 0  -  4 .6 5  м.
6 . Песок разназернистый, промытый, с линзами суглинка и си­

льно минерализованного торфа, мерзлый 4 .6 0  -  4 .7 5  м.
7 . Суглинок средний, слюдистый, с линзами торфа, ожелезнен- 

ного песка, мерзлый. На глубине 4 .8 5  -  4 .9 4  м прослой льда.
Видимая мощность 4 .7 5  -  5 .0 0  м.

Радиоуглеродная дата 4890*70 лет (TA -I433) образца торфа с 
глубины 3 ,6 5 -3 ,8 5  ы свидетельствует о том, что в середине голоцена 
(5 -6  т а с .л ег  назад) главная долина р.Арабельсу и нижние части ее 
притоков до высоты 3750 м были свободны от ледников.

Существует и другое мнение о времени распада ледников в этом 
рийоне, Пс исследованиям Д .В.Севастьянова (Озера Тянь-Шаня.. . ,19Ь0) 
полупокровный ледник последнего оледенения в Арабельской долине рас­
пался минимум 9600-10000 лет назад, а  концы ледников лежали выше от­
метки 3700 м. Выводы сделаны не основании радиоуглеродных дат 7260+
130 и 8950+150 лет образцов погребчнно! водной растительности с 
глубин 0 ,6  и 2 ,2  м в обнажении на берегу ов.Чон-Тор, на высоте 3740 м 
ftaae озера Чон-Тор ь одноименно# долине, как впрочем и во всех доли­
нах горного обрамления Арабельской депрессии, по мнению Д .В .Сева­
стьянова, лежат три стадиальные морены: даун -  с возрастом около 
4000 л ат , эгезед  -  около 2000 дет и фернау -  100-300 л ет. Причем каж- 
дач последующая стадиальная морена расположена выше предыдущей.

В основу построений Д .В .Севастьянова о существовании трех ст а ­
диальных морен в долинах притоков р.Арабельсу и их жесткую хронологию 
положена идеи А.В.Шнитникова о цикличности климатических изменений, 
согласно которой сокращение ледников последнего плейстоценового оле- j 
донения происходило через 8 стадий с интервалом 1 6 0 0 -Т900 л ет. Но 
вс» динамику оледенения конца позднего плейстоцена и голоцена обус­
лавливать проявлением через климат лишь ритма приливной силы (Щнит- 
HfcKos, 1 9 5 7 ), наверное, слишком упрощенно.

"Конечно, идея циклической организации природчых событий пред­
ставляется весьма привлекательной, -  пишут Л.Р.Серебрянпый, и А.В.Ор­
лов, -  поскольку может использоваться как основа для гляциоклимати- 
ческого прогноза. Однако у р т о й  идеи находятся оппоненты, которые
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справе,іуіиво указывают на недостаточность хронологической информа­
ции, чтобы утверждать это" (1987 , с . 9 9 ) .

В разрезе V 49 на палинологический анализ было отобрано £7 
образцов. На диаграмме разреза (р и с.2 )  выделяются суббореалыше 
слои, характеризующиеся двумя палинозонами 5 и 4 . Раннесуббореадь- 
ные слои ( 5  В -  I ;  палинозона 5 )  вскрывается на глубине 1 ,2 5  -  
5 ,0 0  м и представлены озерними и болотными отложениями, перекрываю­
щимися продювиально-делювиальными отложениями. В спорово-пыльцевых 
спектрах преобладает пыльца кобрезии и осок (до 7 5 -8 1 $ ) . Процент 
заносной пыльцы древесных пород составляет в среднем 2 -5 $  от обще­
го состава . Невелико содержание в спектрах пыльцы злаков, ыаревых, 
полыней, прочих сложноцветных и разнотравья. В нижних частях р а з­
реза характерно постоянное присутствие пылыда ивы. Есть основания 
полагать, что эта пыльца местного происхождения, поскольку ива од­
на из первых селится на свежих незадернованннх моренах и входит в 
состав фитсценозов современных морен многих районов Тянь-Шаня, в 
том числе и сыртоеых, что в свою очередь может указывать на то , что 
накопление охватывает и самый начальный период после дегляциации тер ­
ритории. На более древних задернованных моренах ивв встречается ред­
ко, вытесняяеь более конкурентоспособными луговыми травами. Именно 
етим, по-видимому, объясняется отсутствие пыльца ивы в верхних сло­
ях разреза (толщи). Верхняя граница раннесуббореального времени про­
водится на уровне падения кривой пыльцы осоковых и роста пыльцы зл а­
ков. Определить хронологическое положение границы в данном случае 
не представляется возможным.

Спорово-пыльцевые спектры поздкесуббореацьных слоея ( .SB -2 ; 
глубина 0 ,0 0 - 1 ,2 5 ;  палинозона 4) характеризуются увеличением пыльцы 
сухостепных трав и мезофитов; полыней до 40$ , маревых до 14$ , зл а­
ков до 38$ , разнотравья до 21$ и уменьшением содержания пыльцы коб­
резии и осок (до 19 -2 3 $ ) в группе пыльцы трав и кустарничков. Споро- 
во-пыльиевые спектры разреза № 49 свидетельствуют о том, что в пер­
вую половину суббореального периода в растительном покрове Арабельо- 
ной долины господствонали осоксво-кобрезиеиые л у га . Затем в поздне- 
еуббореальное время в составе этих лугов увеличилась доля разнотра- 
иья и злаковых группировок. Это можно рассматривать как сви детельст- 
и<і потепления и некоторого нарастания сухости климата во второй по­
ловине суббореального периода.
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Разрез № 50 расположен по правому борту долины р.Арабельсу 
(сев.склон хр.Джетымбель) на высоте 3760 м. В обрыве левого борта 
ручья вскрывается следующее строение толщи:

1 . Суглинок средний, пятнами ожелеэненный, с гнездами тор­
фа (сывший кочкарник?) Граница неровная 0 .0 0  -  0 .6 0  ы

2 . Торф слабо разложившийся 0 ,6 0  -  0 .8 0  м
3 . Суглинок тяжелый, мерзлый 0 .8 0  -  0 .9 0  м
4 . Торф слабо разложившийся, мерзлый 0 .9 0  -  1 .0 0  м
5 . Суглинок тяжелый, мерзлый. Контакт с нижележащим слоем 

четкий 1 .0 0  -  1 .6 0  м
6 . Гравийно-галечникзвый слой с валунами размером 20x15 см, 

слабой окетанности, мерзлый. Видимая мощность 1 .6 0  -  1 .9 0  м.
На спорово-пыльцевой анализ отобрано 17 образцов. В спект­

рах преобладает пыльца трав ( 9 6 - 9 6 Ї ) .  Количество заносной ггалыш 
древесных пород составляет 2-5%.

В разрезе вскрываются осадки суббореального и субатлантнчес- 
кого периодов (р и с .З ) .

Позднесуббореальные слои ( S B - 2 ;  глубина 1 ,0 0 -1 ,6 0  м) харак­
теризуются спорово-пыльцевыми спектрами палинозоны 4  и выделяется 
по повышенному относительно других слоев содержанию пыльцы сухостеп- 
ных трав и кустарничков: эфедры, злаков, полыней, маревых. Верхняя 
граница суббореального периода проводится ниже прослоя торфа с да­
той 2860+90 (ТА -  1434) по границе торфа и суглинков на уровне подъе­
ма кривых пыльцы осок и древесных пород, на кривой, иостроетаой без 
учета пыльцы осоковых.

Субатлантические отложения (.SA ) выделяются в интервале глу­
бин 0 ,0 0 -1 ,0 0  м (палинозоны 3 , £ ,  I )  и характеризуются в целом эн а- 
•іительтаї содержанием гшльцы осоковых (до 8 1 -9 0 $ ) и увеличением пыль­
цы древесных пород. Различное содержание пыльцы древесных пород и 
осоковых в спектрах позволило подразделить субатлантический период 
на три этапа.

Увеличение пыльцы древесных пород и осок отмечается в спект­
рах нижних и верхних слоев субатлаттических отложений (палинозоны 
t и I )  и приурочено к прослоям торфа и суглинков, обогащенных орга­

никой.
Средние слои характеризуются возрастанием роли пыльцы злаков 

(до 1 4 ? ) , полыней и уменьшением пыльцы осок (до 47$1 и древесных по­
род. Отложения представлены суглинком. Спорово-пыльцевые спектры па~
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линозсн 4 и 2 указывают на большое участие разнотравно-злаковых со­
обществ в составе осоково-кобрезиевых лугов в позднесуббореальное 
и среднесубатлантическое время по сравнению с ранним и поздним суб- 
атлаптиком, когда ведущее место в растительном пскрове днища Ара- 
бельской долины занимали осоковые и кобрезиевые луга. Несомненно, 
такие изменения в растительном покрове явились отражением смею* от­
носительно сухих климатических условий второй половины суббореально- 
го периода и ерэднесубатлантического времени более влажными в ранне- 
и позднесубэтдантическое время.

Отложения конца субатлантического времен:: представлены в раз­
резе № 5 1 , заложенном в небольшом торфянике, сформировавшемся в по­
нижении между моренной грядой и коренным южным склоном хр.Терскей 
Ала-Too на высоте 3720 м. В разрезе вскрывается слабо разложившийся 
и сильно минерализованный торф, подстилаемый иловатыми суглинками.
На спорово-пыльцевой диаграмме (р и с.4) регистрируются два интервала 
повышенного содержания пыльцы осоковых и ели (на кривой пыльца дре­
весных пород, построенной без учета пыльцы осок) ка глубинах 0 .0 0 -
0 ,2 0  и 0 ,3 0 -0 ,5 0  ы, разделенных слоем (0 ,2 0 - 0 ,3 0  м) с  преобладани­
ем пыльцы разнотравья, злаков л маревых. Отсутствие радиоуглеродных 
определений для данного разреза не позволяет делать хронологически 
обоснованные палеореконструкции, но сравнение спорово-пыльцевой диа­
граммы с диаграммами других разрезов позволяет считать, что накопле­
ние охватывает конец субатлантического периода.

Наши исследования в Арабельской долине я какой-то мере под­
тверждают вывод Д.В.Севастьянова о раннем распаде ледников в  основ­
ной долине.

Что касается трех стадиальных морен, имеющих место в боковых 
долинах р.Аоабельоу по Д. В , Севастьянову то против такого мления су­
ществует ряд возражений. Во-первых, в рельефе Соковых долин хорошо 
выражена только морена "малой ледниковой эпохи". Встречающиеся ниже 
ее задернованные всхолмления и нагромождения могут быть остатками 
боковых морен более раннего возраста, чем вышеперечисленные морены, 
или приустьевыми ригелями, присыпанными мореные» чехлом. Зо-вторых, 
чет надежного геохронологического обоснования возрасиа этих морен, 
чтобы говорить о стадиальности и ритмичности. В-третьих, палеокли- 
мнтические данные, полученные по результатам спорово-пыльцевого ана­
лиза трех разрезов в Арабельской долине, позволяет заключить, что с 
начала накопления отложений в эти ! разрезах не наблюдалось ритмично-
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го , последовательного уменьшения увлажненности климата, что послу­
жило бы причиной стадиально-ритмичного сокращения оледенения. От­
сутствие единого разреза голоцена для этого района не позволяет с 
уверенностью говорить и об обратном климатическом тренде. Но срав­
нение палинологических данных исследуемых разрезов с диаграммами 
опорных разрезов Исоык-КульскоЙ котловины позволили установить иден­
тичность в климатических изменениях периодов накопления отложений.
Это дает право говорить о том, что и общая направленность климати­
ческих изменений была одинаковой. В целом падеоглиматические данные 
по Арабельской долине и Йссык-Кульской котловин* (Мельникова, IS 8 7 ) , 
а также материалы исследования последних лет позволяют заключить, 
что в середине голоцена в интервале от б до 5 ты с.лет назад, в позд­
нем голоцене в интервале от 3 до £ ты с.лет, а тайже последаее тыся­
челетие н .э .  были периодами похолодания и увлажнения климата, причем 
последнее тысячелетие было максимально влажным и холодным во всем го­
лоцене (Мельникова, 1 9 8 7 ), Реконструкция палеоюгимата дает возможно­
сть говорить не о последовательном сокращении оледенения в Арабельс­
кой долине в позднем голоцене, а о нарастании его по сравнению с 
предшествующим периодом или гозникновении его , исходя из того, что 
ледники продукт клш&та.
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А.0 .Селиванов

Изменения климата и уровня озер Средней Азии 
за  последние тысячелетия

Изменения климата Средней Азии и режима ее крупных озер ока­
зывает значительное воздействие на хозяйство региона, поэтому так 
необходимо уметь предсказывать эти процессы. Бессточные озера явля­
ются индикаторами состояния всей природной среда Средней Азии и про 
нозы их режима особенно необходимы. К сожалению, инструментальные 
ряда наблюдений климата, уровня озер, не говоря уже об отдельных 
составляющих водного баланса последних, слишком коротхи д е я  того , 
чтобы выявить какие-либо устойчивые закономерности в изменениях ре­
жима osep и провести широкие региональные корреляции. В этих усло­
виях разработка сколько-нибудь надежных прогнозов режима озер Сред­
ней Азии пона невозможна. Достаточно упомянуть неутихающие споры о 
причинах крупных изменений уровня Каспия и Иссык-Куля за  последнее 
столетие.

В этой связи очевидна важьость привлечения исторических, па­
леогеографических и иных косвенных данных для реконструкции измене­
ний климата и режима озер за длительные промежутки времени. Однако 
использование этих данных в практических целях осложняется их ел а- I 
бой сопоставимостью как друг с другом, так и с инструментальными 
данными -  преимущественно неколичественный характер, дискретность 
и неравномерность в пространстве и ве времени. Из этого подчас дела­
ется вывод о полной невозможности использования косвенной информа­
ции для прогнозирования гидроклиматииеских условий. Однако имеется 
уже положительный опыт использования так называемых палеогеографи­
ческих сценариев для определенных эпох прошлого с целью предсказа­
ния изменений климата к речного стока преимущественно на Европейс­
кой территории ССОР (Борзенкова, Зубаков, 1964; Антропогенные изме­
нения климата, 1907; Величко, Кпиманов, Беляев, 1968 и д р .) .  Можно 
упомянуть первые опыты количественной обработки исторических данных
о гидроклинатических условиях с целью использования их к прогнозиро­
вании (Селиванов, Воронов, I9 6 0 ) .

Для Средней Азии работы такого рода пока очень неыногочислен-
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ни. Среди нкх следует упомянуть частично основанные на палеогеогра­
фических данных прогнозы изменений природы Тянь-Шаня к 2025 году 
(Мягков, 1961 ; Кошоев, 1 9 6 6 ). Видимо,это связано с особенно высо­
кой неравномерностью изученности изменений климатических и гидро­
логических условий региона в доинструментальный период. Тан, изве­
стны многочисленные реконструкции изменений уровня Каспия и Иссык- 
Куля в последние тысячелетия, а история Аральского моря, озера Са- 
рыкомыш, Балхаш изучена крайне фрагментарно. Практически нет данных 
об изменениях стока крупнейших рек региона до начала непосредствен­
ных наблюдений. Такая противоречивая ситуация объясняется, с  одной 
стороны, значительным количеством и представительностью археологи­
ческих памятников последних тысячелетий в Средней Азии, а с другой 
сложностью геолого-геоморфологического изучения территории и край­
ней редкостью находок, пригодных для радиоуглеродного датирования 
органогенных отложений.

Автор попытался обобщить по возможности независимые данные
о климатических и гидрологических изменениях в Средней Азии за  по­
следние 2 -3  тысячи л е т , поскольку такой временной интервал, пожалуй, 
наиболее важен для целей практических прогнозов.

Порточный Прикасгщй. В последние годы появились данные об изменени­
ях увлажненности климата восточного побережья Каспийского моря в по­
следние тысячелетия, основанные на изучении ранее мало известных ар­
хеологических памятников (Мамедов, I9 6 0 ; Ва^ущенно, Варущенко, 1984; 
Ьарущенко, Варущенко, Клиге, І9Й 7). При этом памятники определенного 
«озраста рассматриваются как показатель увлажнения ныне пустынных 
районов. Памятники эпохи бронзы (ХУП-УШ в в . до н .э . )  встречаются на 
водоразделе Каспия и Арала крайне редко, тогда как следы материаль­
ной культуры сарматских кочевых племен середины и конца I  тыс. до 
н .э . на Устюрте довольно многочисленны, что связы вается с увлажненн­
ом этого района. В ныне пустынных районах развивались степная и зл а­
ково-полынная растительность. Памятники цозднеоарматегих культур 
первой половины I  ты с .н .э . и особенно ІУ-УІ вв . крайне немногочис­
ленны и приурочены к побережья Аральского моря и верхнему течению 
j/а б о я .

Массовое сооружение городищ, крепостей, караван-сараев, ко­
лодцев и т .д .  началось по всему Устюрту, вероятно, на границе УІІ и 
>Ш вв. Культура обитателей водораздела Каспмя и Арала достигла наи­
большего ратвития в ІХ-ХІУ вв . К этому времени относится развитие
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добычи медистых песчаников, обжига кирпича. В городище Кзылкала на I]  
севере Мангышлака в Х-ХШ вв . занимались ремеслом и сельским хоэяй- 1 
ством (Варущенко, Варущенко, Клиге, 1 9 6 7 ). Судя по спорово-пыльце- 1 
вым данным, ка Мангышлаке была распространена полупустынно-степная 1 
растительность с лесными ассоциациями. Среднегодовое количество 
осадков, вероятно, по сравнение с современным было больше на 50 м м Я  
В спектрах постоянно присутствует пыльца культурных злаков. Имеют- 1  
ся сведения, что обитавшие здесь огузы выршцивали даже пшеницу.

Развитие культуры продолжалось,несмотря на вторжения турок- |< 
сельджуков, чингизидов и т .д .  Только после походов Тимура в ХІУ в. І І  
коренные туркестанские племена покинули центральные районы Устюрта 
и переселились на берега Каспия (Поляков, 1 9 7 3 ). Кроме социальных ] 
причин, вероятно, ото связано также с иссушением климата в ХУ-ХУШ в|

Существует многочисленные данные о благоприятных климатичес­
ких условиях Устюрта, Северных Каракумов и низовий Амударьи в кон­
це ХУЛ -  первой четверти XIX в в . ,  когда происходило активное освое­
ние этих районов. Русскими экспедициями отмечались многочисленные 
озера, родники, колодцы, полноводность рукавов дельты Амударьи 
(Игей, 1 9 6 6 ). С 1920-1925 г г . началось иссушение региона, фиксируе­
мое многими источниками.

Крайне интересным папеогидрологическим объектом является до­
лина Узбоя, протягивавшаяся от Сарыкамышской впадины до солончака 
Келькор, расположенного к востоку от Туркестанского залива, а воз­
можно, далее на север по корневой части Челекенского п-ова (сухое 
русло Актам). После формирования этой долины во время позднехвалын- 
ской трансгрессии по ней неоднократно осуществлялся сток из Амударьи 
в Сарыкамыгоскую впадину (Низожья А м ударьи..,, I960  и д р .) .  Согласно 
оценкам А .С .К есь, сделанным с учетом поперечногб сечения русла и его 
уклонов, сток по Узбою в голоцене мог достигать 10 км3/год, по нашим 
оценкам, учитывающим также состав аллювия соответствующего возраста, 
30-35  1#Г*7год (Селиванов, 1 9 8 7 ), а по Э.Д.Мамедову и Т.Н.Трофимову 
(1966) -  даже 70 км3/год. Окончание периода длительного Устойчивого 
стока пс Узбою в плювиальную алоху раннего- среднего голоцена дати­
руется 4 или 3 - 3 ,5  т ы с .л .н . (Квасов, I9 6 0 ) .

В так называемом Калханском соре в низовьях русла р.Актам (у 
ст.Б елек в 75 км восточнее Красноводска) описан ра?рез с тремя гори­
зонтами морских отложений новокаспийского возр аста, разделенных прес 
новодкыми торфяниками (Уякокин и д р ., 1 9 6 4 ). Время формирования ниж-



него горизонта торфа, имеющего пойменный ген ези с, относится к X I-  
У вв. до н .э .  Вероятно, этому периоду активизации речной деятель­
ности соответствует начало формирования 2-4-метровой цокольной 
речной террасы, отмечающейся почти повсеместно в среднем течении 
Узбоя. На основе анализа слагающих ее отложений и морфометричес­
ких характеристик русла мы оценили среднегодовой сток Уэбоя в этот 
период 5-Ю  кмэ (Селиванов, 1 9 6 7 ). О наличии стока по Уэбсю (Оксу) 
н начале и середине I  тыс. до н .э .  свидетельствует также Патрокл -  
историк эпохи Александра Македонского (конец ІУ -  начало Ш в .д о  н .э . )

Античные историки и географы последующих веков (Плутарх, Эра­
тосфен, Страбон), вероятно, просто повторяют эти сведения, поэтому, 
утверждение Л.Н.Гумилева (I9 6 0 ) о существовании устойчивого стока 
по Узбою вплоть до конца I  тыс. до н .э . не выглядит вполне убедите­
льным. Оседлые поселения и караванные пути этого времени в районе 
Уэбоя неизвестны. В условиях высокого уровня Каспия и сухого клима­
та его побережий на границе нашей эры в Балханском соре, вероятно, 
происходило накопление соленосных алеврито-глинистых отложений.Сраа 
ниіельно высокая соленость этой части Каспия в рассматриваемое вр е­
мя подтверждается анализом фауны моллюсков (Волков, 1 9 6 8 ),

Лишь в 1У в .н .о . в среднем течении Узбоя появилась крепость 
Игда-Кала. Возможно,в это время осуществлялся эпизодический сток по 
руслу Узбоя (Кесь, 1963 и д р .) .  Верхний пресноводный торфяник Бал­
хаш кого сора, широко распространенный но Р'.ену району, судя и о с е ­
рии радиоуглеродных датировок раковин моллюсков, формировался с І  ТІ 
по ХІУ-ХУ вв . (Варущгнко, Варущенко, 1 9 6 4 ). Характерно, что оценки 
его возраста по скорости осадконакопления (Мякокин и д р ., 1964) до- 
Юльно сходны -  УШ-ІХ вв . В X в . в Западных Каракумах появляются 
торговые пути. Не исключено существование кратковременного стока по 
руслу Узбоя в ХШ-ХІУ вв . (Гумилев, I9 6 0 ) или даже вплоіь до конца 
ХУ столетия (Шнитников, 1 9 6 3 ), либо только в конце ХІУ в . (Кесь и 
д р ., I 9 6 0 ) .  К УПІ-ХІУ ив. относятся развитие орошаемого вемледелия и 
рост населения в Дахистансксм оазисе (предгорья Туркмено-Хорасанских 

ігор).
Здесь орошалось до 1500 км*' земель, а численность населения 

дожигала 180 тыс. іієл. (Кесь и д р ., 1ЭДС), несмотря на нашествия се ­
льджуков, чингизидов и т .д . Согласно спорово-пыльцевым данным Т.А. 
Абрамовой (1 9 6 5 ',  годовые су ш и  осадков увеличивались здесь ь »тот 
Ьнч иод до 400 ми/год, т .е .  на 150 и более мм/год по сравнению с со -
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временными. Это значительно превмиало рост осадков в эту эпоху в 
Северо-Восточном Прикаспии (см. выие). Среднегодовые температуры, 
по мнению Т.А.Абрамовой (1 9 6 5 ) , были значительно ниже современных 
(на £|б°С ).

С ХУІ в . данных об оседлом населении в Западных Каракумах не 
имеется. В Балхансном соре происходило накопление минеральных солей, 
т .е .  климатические условия стали даже более сухими, чем в аридную 
фазу первых веков н .э . Эти отложения перекрыты прибрежно-морскими 
ракуяечно-песчаными осадками последнего трансгрессивного этапа раз 
вития Каспия (ХУШ-ХІХ в в . ) .  Таким образом, эпохи увлажнения Восточ­
ного Прикаспия в последние тысячелетия чаще всего отвечали высоким 
уровням Каспийского моря, а сток по Узбою возникал на переходе от 
влажных к сухим фазам (ІУ и ХІУ в в . н .э . )  или от сухих к влажным 
(1 -я  половина I тыс. до н . э . ) .

Бассейн Аральского моря. Для выяснения изменений климатических и 
гидрологических условий Среднеазиатского региона очень важна истори 
развития системы Амударья -  Арал -  Сарыкамыш -  Узбой. При повышении 
уровня Арала и Сарыкамыша до +56 +58 абс. м они могли объединяться 
в единый водоем площадью около 95 тыс.км^ (Квасов, I 9 6 0 ) .  Видимо, 
это происходило неоднократно. Основной приходной статьей водного 
бвджета этих водоемов в течение по крайней мере всего голоцена яв­
лялся сток Амударьи, величина которого определялась, в первую оче­
редь, динамикой оледенения Памиро-Алая (Серебрянный и д р ., 1978, 
I9 6 0 ) . Происходила также миграция Амударьи в ее нижнем течении по 
Туранской равнине между Аральской и Сарыкамышской впадинами, в ре­
зультате чего образовались три разновозрастные дельты реки. Иссле­
дователи предполагают как полное перераспределение стска из одной 
впадииы в другую (Рубанов, I9 6 0 ; Сорокина, Ягодин, I9 6 0 ! Кесь. 1963) 
так и сброс в Сарыкамышскую впадину и далео по Узбою в Каспий избы­
точного стока (ШнИтников, 1983 и д р .) .

Иэ-аа крайне малого количества геохронометрических датировок 
и слабой археологической изученности побережий Арала изменения его 
уровня в последние тысячелетии изучены недостаточно. Не исключены 
как одновременность изменений уровня Каспия и Арала (Шн:;тников,19ВЗ 
и д р .)* так и их общая гетерохромное» (Маев и д р . ,  198 3 ). На осно­
ве изучения береговых фоїж рельефа и колонок донных отложений выска­
зываются предположения о том, что ft начале X тыс. до и .о . уровень 
моря падал до +35 (Вейнборге, Стелле, 1 9 S 0 ). +30 (Кесь. I9B 3) или



даже +20 +21 м (Маев и д р ., 198 3 ). К УЇІ-ІУ вв . до н .э . относят но- 
воаральскуи трансгрессия до +54 +65 м (Вейнбергс, Стелле, I9 6 0 : 
Серебрянный и д р ., I9 6 0 ) либо древнеаральскую трансгрессию до тех 
же отметок (Маев и д р ., 1 9 8 3 ), или до +58 +59 м (Кесь, 198 3 ). Со­
держание пыль уда ксерофитов в донных отложениях этого трансгрессив­
ного этапа сходно с современным (Маев и д р ., 1 9 8 3 ), что может ука­
зывать и на сходство климата, В Ферганской долине, судя по спорово- 
пыльцовьм данным и распространению земледелия, климат в середине I  
тыс. до н .э .  ( 2 ,7 - 2 ,4  т ы е .л .н .)  был влажнее современного (Сереб­
рянный и д р ., I 9 6 0 ) ,  В эпоху Александра Македонского в районе Са­
марканда и Шахрисабза были довольно широко распространены леса 
(Массон, 1 9 4 8 ). Уровень Сарыкамышского озера з 1-й половине X тыс. 
до н .э . ,  возможно, достигал +54 м, а к середине тысячелетия резко 
упал (Дренова, 1 9 8 5 ). Не исключено, что ояеро полностью пересыхало 
(Кесь, 1 9 8 6 ).

В античное время в рабовладельческом Хорезмском государстве 
на Нижней Амударье значительного развития достигало орошаемое зем­
леделие, Общая площадь орошаемых земель превышала современную в три 
раза, поэтому Д.Д.Квасов и Л.Н.Трофимец предположили, что уровень 
Арала должен бил существенно понижаться вследствие раэбора воды на 
орошение. Однако Одновременно орошалось не более Х/5 -  1/10 от пло­
щади современного орошения, а воды на орошение господствовавших т о г- 
дя зерновых культур использовалось гораздо меньше, чем на орошение 
хлопчатника, поэтому значительное антропогенное сокращение стока 
Амударьи в эту эпоху маловероятно (Серебрянный и д р ., I9 6 0 ; Кесь и 
др., 1 9 8 0 ). Напротив, можно предположить, что и з-за  сооружения за ­
щитных дамб, ограничивающих сток в Сарыкамышскую впадину из низовьев 
Амударьи, количество воды, попадавшей из реки в Арат, могло даже 
ноэрастать (Кесь и д р ., 1 9 8 0 ).

Палеоклиматические интерпретации экономического развития Хо­
резмского оазиса неоднозначны, однако несомненна частичная обуслов­
ленность кризиса земледелия в середине I  т ы с.н .э . иссушением клима­
та. Спорово-пыльцевые данные свидетельствуют о сухости климата Фер- 
гинской долины в конце I  тыс. до н .э . -  середине I  тыс.Н.Э. (Сереб- 
имгсый к д р ., 1 9 6 0 ). Сарыкамытское озеро в начале н .э . ,  возможно, 
полностью пересыхало (Дренова, К 8 5 ) .  Аральское море ъ течение поч­
ти пеэго I  т ы с ,н .э .,  видимо, находилось в регрессивном состоянии. 
Уровень его оценивается +40 + 41 ,5  м (Вейнбергс. Стелле, 1990; Маев,
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Маева, 1 9 8 3 ). В ІУ в . Арал описывался как "Оксийское болото" с дву­
мя впадавшими в него небольшими реками (Бартольд, 1 9 6 6 ).

Нельзя исключать, что некоторую рол»> в падении уровня Арала 
сыграло разрушение защитных сооружений в низоиьях Амударьи в первые 
века н .э . ,  а значит увеличение стока в Сарыкамыыску» впадину (Кесь 
и д р ., I9 6 0 ) .  Предполагалось даже полное прекращение стока в Арал 
в ІУ-УІ вв . (Низовья Амударьи,.., I 9 6 0 ) .  Однако пресноводный харак­
тер фауны донных отложений, соответствующий регрессивной стадии Ара­
ла (Маев и д р ., 1 9 8 3 ), видимо,не позволяет подтвердить это мнение.

В конце I  т ы с .н .э . Арал, видимо, трансгрессировал до +65 м 
(Киев и д р ., 1 9 63 ). В XI в . уровень моря мог заметно понижаться, а 
в ХП-ХШ вв . вновь повивался, достигая <53 м (ВаИнбергс, Стелле,
I9 6 0 ; Маев і д р ., 1963) или +54 +55 м (Кесь и д р ., 1 9 8 0 ). Значитель-| 
ный подъем уровня (возможно, до +56 м) наблюдался на границе I  и П 
тысячелетий и на Сарыкаыкте (С*4 *  850 $  60 л .н . ,  Дренова, 1985).
А,С.Кесь (1966) датирует трансгрессию Сарыкамышского озера до отме­
ток +53 +54 м более ранним периодом (ІУ -У І в в .н .э . ) ,  однако такая 
датировка хужз согласуется ос всеми материалами по данному региону. 
Однако уже в ХП-ХІУ вв . уровень Сарыкамыша, судя по всему, бал очень 
низким (Дренова, 1 9 8 5 ). Возможно, раннесредневековая трансгрессия 
Аральского моря и регрессия Сарыкамышского озера частично обуслов­
лены повторным строительством защитных дамб, ограждавших дельту 
Амударьи с запада, однако увлажнение климата в бассейне Аральского 
моря.в этот период несомненно. Об этом свидетельствуют как данные 
спорово-пыльцевых анализов донных отложений Арала (Маев и д р ., 1963) 
и континентальных осадков IX-XII в в . в Ферганской долине (Серебрлн- 
ный и д р ., 198 0 ), тек и разнообразные исторические материалы. Е райо| 
н&х Шахрисабзе и Самарканда с УШ по ХШ в . были распространены леса ; 
в Самарканде, Хорезме и Хорасане в этот период (особенно в XI и ХІУ 
в в .)  наблюдались суровые снежные зимы и обильные летние дожди (Мас­
сон, 1 9 4 6 ). С УН-УШ в в . активизировалось орошаемое земледелие на 
Ьюшей Амударье, а о IX в . -  в іерганской долине. В первом из этих 
районов его развитие было прервано арабскими завоеваниями УШ в . и 
возобновилось лишь в ХП-ХШ вв. (Кесь и д р ., I 9 6 0 ) ,  а во втором -  
продолжалось непрерывно до ХШ а . (Серебрянный и д р ., I 9 6 0 ) .

Довсльно проблематичны детальные реконструкции уровня Арала 
и Са{ыкамыша с ХП по ХУЛ в в . ,  выполненные А.С.Кесь (1966) на осно­
ве изучения истории строительства и разрушений ирригационных соору­
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жений в низовьях Амударьи. Высокая изменчивость урэвня этих озер 
в средние века была, вероятно, в первую очередь, обусловлена из­
менчивостью климата данного периода, о которой свидетельствуют мно­
гочисленные исторические данные,особенно для Х-Х1 и ХШ вв. (Массон, 
1948 ).

Исторические сведения об Арале ХІУ-ХУ е в . п о ч т и  отсутствуют, 
но, несомненно, что в течение ХУ в . его уровень упал от +63 до +43 
+44,5  м (Вейнбергс, Стелле, I9 6 0 ; Рубанов, I 9 6 0 ) ,  Одновременно уро­
вень Сарыкамышского озера резко понизился до отметок.+10 +IS м (Кзсь, 
1 9 66 ). Таким образом, иссушение всего Арало-Сарыкамышского региона 
в ХУ-ХУІ вв . по сравнению с ХІ-ХІУ вв . несомненно»

Предполагается, что уровень Арала повышайся до современных 
отметок еще дважды -  в ХУП и второй половине XIX вв. Сарыкэдш к 
концу ХУП в . почти пересох и "возродился" лишь в наше время вслед­
ствие сброса в него ирригационных иод. Увлажнение климата в конце 
ХУШ -  начале XIX в в . проявилось на этих озерах слабо, видимо, и з-за  
активизаций хозяйственной деятельности человека, пришедшейся как 
раз на отот период. Свидетельством увеличения водности Амударьи мо­
гут быть данные об экстремально высоких паводках на кей в XIX в . 
(Массон, 1 9 4 8 ). Высокой водностью характеризовались в последние сто­
летия также рр.Мургаб и Тедкен, в низовьях которых образовывалось
оз.Тежень, достигавшее наибольших размеров в ХУП-ХУШ вв . (Бобков, 
1906).

Таким образом, в бассейне Аральского моря хорошо проявились 
наиболее крупные изменения климата региона за  последние тысячеле­
тия: периоды увлажнения в середине и второй половине I  тыс. до н .э . ,  
я также в ІХ-ХІУ вв . и периоды иссушения в первой половине I  тыс. 
к .э . и в ХУ-ХУП вв . Они оказали значительное влияние на гидрографпэ 
Пркараяьского региона и особенности хозяйства его обитателей.
Менее длительные и, вероятно, менее интенсивны? измекзния режима 
Арала были связаны, в первую очередь, со стоково-миграционными про­
цессами в дельте Амударьи и с социальными факторами, причем послед­
ние наиболее активно проявились в ХУШ в . Наполнение водой Сарыкамыи- 
ской впадины и возникновение стока ко Узбою были, видимо, приуроче­
ны к заключительным, реже -  к начаїьннм фазам этапов уапажнения кли­
мата, но вряд ли определяли уровень Арачьского моря.
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Бассейн озера Иссык-Куль. Наличие нескольких молодых поднятых тер­
рас на побережьях озера позволяет сделать вывод о неоднократної» по­
вышении его уровня в голоцене до отметок не менее 1620 м, или на 
12-13 м выше современного (Алешинская, Бондарев. 1970; Шнитников, 
Х97Э; Смирнова, 1981 и д р .) .  При этом озеро приобретало сток на 
запад в р.Чу. В долине р.Джергалан озерная терраса высотой I I —14 м 
датируется 1190 + 160 л .н . ( Р а з р е з . . . ,  1 9 7 1 ). Датируемая по С1'1 
480 + 90 л .н .)  погребенная почва на поверхности озерной террасы 
сходной высоты в устье р.Ак-Терек Восточный фиксирует этап пониже­
ния уровня озера (Алешинская, Бондарев. І98С ). Известно несколько 
датировок барьерных береговых форм высотой 10-13  м над уровнем о зе ­
ра, блокирующих устья рек. Оки составляют от 150 до 400 лет (Озеро 
И ссы к-К уль..., 1 9 8 6 ). Таким образом, в последние тысячелетия озеро 
трансгрессировало, по крайней мере, дважды. А.К.Трофимов (1978) на­
зывает эти регрессии бсзбулунской и балыкчинской.

Значительно более обширную информацию об изменениях уровня 
Иссык-Куля в последние тысячелетия дает изучение исторических и ар­
хеологических материалов. У северного берега озера на современных 
глубинах до 4 -8  м найдены многочисленные фрагменты керамики, кирпи­
ча, остатки каменных и бревенчатых сооружений явно надводного харак 
тера, кости животных и человека и т .д .  Основная часть находок дати­
руется УІ-ХЛ ь в . , режо -  до ХУ в. Имеется более десятка радиоугле­
родных датировок органического материала с таких археологических 
памятников со средним возрастом около 510 лет (Озера Тянь-ЛІаня.. . ,
I 9 6 0 ) .  А.В.Шнитников (1979 и д р .) предполагал, что уровень озера 
был ниже современного на 7-Ю  м в течение длительного промежутка 
времени со П по ХУ в . Периоды возникновения стока из озера он дати­
рует самым нгчалом нашей эры и ХУП -  первой четверть® XIX вв .

Последняя трансгрессия изучена наиболее детально. В ее ходе 
современный уровень озера был достигнут, видимо, уже в начале ХУІ в 
Проточность с _<иа во второй половике ХУШ -  начале XIX в з . находит 
многочисленные исторические подтверждения (Алешинская, Бондарев. 
1980 и д р .)• С.У.Умурэаков и Д .§  Винник (1975) на основании spxeo- 
когчческих данных выделяют трансгрессивные фазы озера во П в . до 
н .э . -  I  р .н .э . (с  206 г .  до н .э .  до 9 г . н . э . ) ,  ІУ-УШ в в .н .э .  и со 
рторой половины ХУШ по первую половину XIX в в . , однако доказатель­
ства второй из них, видимо, пока недостаточны.

Изучение спорово-пыльцевых спектров погребенных почв в доли­
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не р.Чон-Кызыл-Су на южном побережье озера позволило прийти к вы­
веду, что 2 - 2 ,2  т ы с.л .н . и в ХУТі -  начале XIX в в . ,  т .е .  одновре­
менно с трансгрессиями озера, происходило увлажнение климата в его 
бассейне (Алешинская, Мельникова, 1 9 8 5 ). По данным об изменчивости 
прироста арчи на верхней границе ее произрастания неблагоприятные 
климатические условия в Тянь-Шане устанавливались в ХШ -  начале ХІУ 
и конце ХУШ -  нач але  XIX вв . (Мухаметшин, Сартбаев, 1 9 7 2 ). По ана- 
логивдым данным на северном склоне Гиссарсксго хребта и в Фанских 
горах (Центральный Таджикистан) ухудшения климатических условий про­
исходили почти в- то же время -  в ХІ-ХІУ и в ХУШ-ХХ вв . (Михайлов, 
1984).

Последние подвижки ледников в хр.Терскей Ала-Too, примыкающем 
к Иссык-Кулю с в га , происходили, судя по лихенометрическим данным, 
в УІ1, ХІ-ХП и XIX в в . ,  а каменных глетчеров -  в У в . (Кошоев, 1984 , 
1986). Последние стадии развития оледенения хр.Кунгей Ала-T oo, ог­
раничивающего озеро с севера, также датируется ХП-ХШ и XIX вв . (По­
морцев, I 9 6 0 ) .  При этом размеры большинства ледников в XI-ХШ вв . бы­
ли не меньше (а , возможно, и больше), чем в XIX в . (Герасимов,1 9 8 4 ). 
Последние мерены горно-долинного оледенения в котловине оз.Чатыр- 
к р л ь  (Центральный Тянь-Шань) датируются по С*4 580 + НО и 1150 +
ВО л .н . (Озера Тянь-Ш аня..., I 9 6 0 ) ,  т .е .  приблизительно УШ и ХІУ вв . 
На расположенном значительно южнее Зеравшанском хребте последнее 
крупное наступзние ледников датируется ХП в . (Максимов, Гребенхж, 
1972). Ранее, в I  т ы с .н .э . (Алешинская, Баков, Мельникова, 1985) 
или в I  тыс. до н .э . (Герасимов, 1 9 8 4 ), горно-долинное оледенение 
Тянь-Шаня резко сокращалось или даже полностью исчезало.

Таким образом, однозначная свя зь  изменений уровня оз.И ссы к- 
Куль л с климатическими условиями в его бассейне, и во всей Сред­
ней Азии прослеживается далеко не всегд а , однако наиболее заметным 
периодом увлажнения климата Средней Азии и повышения уровня озер ft 
конце I  тыс. до н .э .  и в ХУП -  начале XIX вв . Ьоответствуют транс­
грессии Иссык-Куля и увлажнение климата в его бассейне. По каким- 
то причинам раннесредневеяовое увлажнение климата Средней Азии,про­
никшееся в подвижках ледников Тянь-Шаня в ХІ-ХШ в в . ,  либо вообще 
м» привело к трансгрессии озера, либо она произошла раньше (ТУ-УШ 
и в ,). "Быстрая" реакция оз.Иссык-Куль не региональные изменения 
іиимата по сравнению с равнинными озерами Средней Азии может быть 
обусловлена как формой его котловины, так и иными причинами.
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Osepo Чага. Значительной изменчивостью характеризовалось в голо­
цене оз.Чаны, глубина которого в настоящее время едва превышает
2 V. Крупная трансгрессия озера, во Время которой его уровень под- I 
нимаяся на 3 -4  м от современной отметки, что приводило к увеличению 
площади зеркала в несколько р а з , происходила в конце П тыс. до н .э .

Ее радиоуглеродная датировка 3170 + 30 л .н , (Орлова. Паны- : 
чев, 1 9 8 6 ). Впоследствии основную часть времени уровень озера был I 
ниже современного, и оно почти пересыхало. Последние крупные p e r - | 
рессии датируются по С14 2 ,2 - 2 ,5  тыс. л .н . ,  т .е .  серединой I  тыс. • 
до н .э .  и 1 , 0 - І Л  т ы с .л .н ., т .е .  ІХ-Х вв (там ж е). Последняя транс­
грессия наблюдалась в ХУШ -  начале XIX вв . После этого площадь о з . і 
Чаны сократилась в 2 - 2 ,5  раза.

Рассмотренные выше данные об уровенном режиме озер и измене­
ниях климата Средней Азии за  последние три тысячелетия позволяют 
сделать вывод о том, что основную роль в развитии- озер Средней Азии 
и хозяйства ее населения были изменения увлажнения, тогда как коле­
бания температур воздуха сказались гораздо меньше. Несколько основ­
ных этапов развитий озер й изменений климата проявились во всем ре- 
гионе (рисунок).С другой стороны, отдельные фазы Р&ЗВИТЙЯ озер не 
обязательно были одновременны, наблюдались и разнонаправленные и з - ; 
менения их уровня, обусловленные местными климатическими особеннос-і 
тями и различиями самих водоемов (морфологии котловин и п роч.) .

В первой половине I  тыс. до н .э . ( 2 ,6 - 3  т ы с .л .н .)  повсемест­
но -  от Закавказья до Ферганской долины -  климат был суше и жарче 
современного. Уровни озер Севан и Чаны, Аральского моря были значи- j  
тельно ниже, чем теперь, причем на Арале отмечалась наибольшая за  
последние тысячелетия регрессия. Условия для освоения региона были 
крайне неблагоприятными. Однако вплоть до У в .н .э .  осуществлялся 
сток по Узбою.

К середине I  тыс. до н .э .  климат Средней Азии стал более 
влажным, что привело к развитию орошаемого земледелия в оазисах и 
освоению человеком Арало-Каспийского водораздела. Наиболее рано 
( 2 ,7 - 2 ,4  т ы с .л .н .)  увлажнение климата проявилось в Ферганской доли­
не, позднее -  в Приар ал ье и еще позднее (на границе нашей эры) -  в 
Северном Прикаспии. Многоводная Амударья впадала в Арал, уровень 
которого повысился до +55 м или даже вш е уже в середине I  тыс. до 
н .э .  Однако сток по Узбою, видимо, прекратился, Каспий в начале это
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го периода (УП-Щ в в . до н .э . )  трансгрессировал, погсм его уровень 
резко понизился, а к началу н .э . вновь повысился. Характерно, что 
именно во время сравнительного кратковременного падения уровня Kac> 
пия (во П- I  вв . до н .э . )  Иссык-Куль трансгрессировал до уровня по­
рога стока. Ь трансгрессивном состоянии находился также Сеаан. В 
У-I  вв . до н .э . происходило развитие горно-долинного оледенения 
Большого Кавказа. Вероятно, последние века до н .э .  были периодом 
наибольшего увлажнения юга умеренного пояса, а в водосборном бас­
сейне Каспия, располагающемся севернее, было суше, чем сейчас.

С первых веков н .э . во всей Средней Азии началось иссуше­
ние климата и падение уровня озер. Лишь уровень Каспия до ІУ-У вв. 
оставался высоким, но и в следующие века надолго не опускался ниже 
30 абс м. Наиболее сухо в Приарапье было в ІУ-УІ в в . ,  в Северном 
Прикаспии -  в УШ-ХП в в . ,  а в бассейне оз.Чаны -  в ІХ-Х вв . В тече 
ние большей части I  т ы с .н .э . Аральское море находилось в состояни! 
глубокой рех’рессии.

В фазу аридиэации (ІУ  в . ) ,  возможно, на короткое время воз 
никал сток по Узбою.

Во второй половине I  т ы с .н .э . (УЇІ1-Х в в .)  на юге Средней 
Азии началось увлажнение климата, приведшее к расцвету орошаемого 
земледелия в оази сах. Еще раньше (ІУ-УІІІ в ь . )  увлажнение проявилос 
в трансгрессии Иссык-Куля и подвижках некоторых лэдников Тянь-Шан 
Позднее начался рост уровня других озер : Севана -  XI в . ,  Арата -  
ХП в . ,  Каспия -  со второй половины XDJ в. Возможно, его уровень по, 
нимался чуть выше современного еще и в УШ-ІХ в в . ,  а затем во времі 
наибольшего увлажнения Средней Азии в X в . падат. К заключительной! 
фазе этого периода увлажнения относятся предпоследняя стадия развиі 
тия оледенения Тянь-Шаня (X I—ХШ в в . ) ,  Большого Кавказа (конец ХШ 
ХУ в в . ) ,  период неустойчивого стока по Узбою (ХІУ в . ) .  Климат Сред] 
ней Азии в ХІ-Х1У вв . был очень изменчив.

Таким образом, периоды увлажнения климата в конце I т а с . до 
н .э .  и в средние ьека на 100-400 лет раньше проявились на востоке 
и яге Средней Азии, чем на ее западе и севере. В фазы наибольшего 
увлажнения региона во П- I  в в . до н .э .  и Х-ХІ в в .н .э .  уровень Касии] 
падал.

Сравнительно влажная условия сохранились в Ферганской долин» 
до конца ХП в . , в Туркмении и Приералье -  до конца ХІУ в . ,  когда 
произошло резкое иссушение климата и понижение уровня озер, поиТи



міщічіду мпчнпиювоя одновременно. Сухость климата большей части 
(1|1»дн«й Амии к ХУ-ХУІ вв . затормозила развитие земледелия. Линь в 
IwNNMtoi'ii.ii и Северном ГІрикаспии влажные условия и высоиий уровень 

НМ|1Я, ИЛрОЯТНО, непрерывно сохранились вплоть до следующей фазы 
умяянгнин климата. Упоаень Севана оставался высоким, а Каспия -  
ицмчммм к современному.

Последняя опоха значительного увлажнения климата, фиксируе- 
МІМ рингом уровня озер, развитием земледелия, общим хозяйственным 
інИііпниі'м Средней Азии, относится к ХУП—началу XIX е в . и отвечает 
милим,у ледниковому периоду "гумидной зоны". Наибольшие уровни Кас­
пии, Лівіли, Иссык-Куля, максимальное развитие горно-долинных лед- 
ИИИнИ Пилwnoro Кавказа, Тянь-Шаня и Памира наблюдались почти одно- 
ШМинно и конце ХУШ-переой четверти XIX вв . Видимо, это связано с 
ІМйИИ'И, Чем в две предыдущие эпохи, величиной похолодания, сопро- 
• и д м ***)1'» л уменьшением испарения с поверхности оаер и развитием 
мимминимии.

С 30-х  годов XIX в . повсеместно началась быстрая аридизация 
її"ими 11' В сочетании с хозяйственной деятельностью она привела к 
Ц м читьнпм у падению уровня озер за  последние 150 л е т : Иссык-Куля -  
ни III м, Каспия -  на 6-V м, Севана -  на I ?  м.

II целом в регионе за  исследуемый период времени наблюдались 
|Ы1 •Поки увлажнения климата и три эпохи его иссушения (р и с .I ) .Для 
н«рМ' ц»ул эпох увлажнения установлена асинхронность их проявления: 
наиймли» рано -  на юге и востоке региона, наиболее поздно -  на севе- 
Г " и МПИД*. Сдвиг максимумов увлажнения, обусловленный, видимо,сме- 
«Миим виновных циркуляционных поясов атмосферы под влиянием глоба- 
•ММ і^рмических изменений, достигал двух-четырех столетий. Времен- 
ИНЯ *і'ДИИі'" климатических аномалий исторического периода в западном 
ММН»"’ "ии характерен для всей Евразии [ L a m b ,  1 9 62 ). Последняя 
INNI уиншнония клзшата, видимо, связанная с более глубоким гло- 
НВИММ Похолоданием, проявилась во всей Средней Азии почти одно- 
ШМЩмни. Специфичность этой климатической эпохи, ястати, отмеча- 
ШМІ и и других районах Евразии (см. 1966; Селиванов, Сте-
МММ IUHK). Расчленение на менее длительные климатические перио- 
Ш  М* нмчже имэщихся данных вряд ли целесообразно.
I Н ннсгоящее время происходит иссушение Средней Азии, которое

судя по всему, еще не менее нескольких столетий. Антро- 
ПИЦШМИ тренд, выражающихся в глобальном потеплении, видимо, усу­
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губит процесс уменьшения увлажненности внутриконтинентальных райо- J 
нов умеренного пояса Евразии.
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(Внутренний Тянь-Шань) в позднечетвертичное и голоценовое врем*

Оледенение описываемого района развивалось на протяжении все 
го четвертичного периода. Межледниковых эпох, в том понимании, какс 
принято для равнинных оледенений русской платформы, где ледники ис­
чезали совсем , на описываемой территории не было. Вслед за  О.К.Чеди 
под межледниковьями мы понимаем эпохи Солее или менее заметного сок 
ращения ледников; под ледниковьями -  эпохи значительного их у величе 
ния.

Во Внутреннем Тянь-Шане (на примере бассейна р.Кичи-Наркн) 
ледники достигали максимальных размеров в среднечетвертичное 

время, после чего значительно сократились и в  повднечетвертичное 
время вновь увеличились. С этого момента и до самого недавнего вре­
мени они находились в стадии неравномерного сокращения. В настоящее 
время оледенение описываемого района переживает этап относительной 
стабилизации. 1

Таллинг тпос р 000 00‘а

Дж.Сыдыков

Палеогеография бассейна реки Кичи-Нарын
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Iluujmt чі'тиоцтичное время характеризовалось некоторыми сн и *е- 
Гямііоь региональных поднятий, что привело к новой фазе акку- 

ИІ/ИНЦИИ и ипреуглублению долин. Горы достигали почти современной 
Мнмі'М, они были ниже всего на 100-150  м (Крестников, Рейснер, I 9 6 0 ; 
Ними*, IVU); Кыдыров, 1 9 6 6 ). Продолжался рост как области подня­
л и  к цглом, так и отдельных структурных форм, о чем сви детельству- 

НММИМ аккумулятивных террас в продольном профиле долины p.Ha­
il Г|і»ц»Шк; его течении цокольными и эрозионными. В результате 
МиднмтиП деформируются среднечетвертичные террасы и днища до- 

, Величина вреза в долине К.Нарын в это время достигает в  сред­
ин) н (табл. I ) .

Таблица Ї
Глубина этапных врезов и амплитуды поднятия по 

К много-геоморфологическим данным в бассейне р.Кичи-Нарын

Ііргмя

Ив |0|)иентиров, 
I продолжит., 
I млн.лет

ІСредняя глубина! Амплитуды ! Скорости 
-«расчленения, м Iподнятия, міподнятий, 
j j J мм/год

! ! !

13-15 900 2000-2300 0 ,0 2 -0 ,0 7

230 700

0 ,4 5 0 210 6Ь0 2 ,8 - 3 ,0

210 420

0 ,0 5 0 90 190

5 0 -6 0 140 4 -6

1 3 ,5 -1 5 ,5 4450 0 ,0 2 - 0 ,0 6

II начале пояднечетвертичного времени реки описываемого райо- 
Ш^ГИЧНо лереуглубляли долины, формируя уцелья и каньоны в г о -  
, Пни рьэмыаали отложения предыдущей эпохи, фрагменты которых 

ВрНЬ го бортам долин п виде террас, а у подножья гор -  в »ице 
ИСК (ци'дгорной ступени. В предгорья выносилась огромная масса 

ІИіиіі.ііого материала, создавались новые конусы выноса. Весь район
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третий раз покрылся ледниками горно-долинного характера, которые 
спускались по долинам -  трогам, выработанными в предшествующем 
этапе, до абсолютных высот 3000-3500 м. Размеры этого оледенения: 
на территории Тянь-Шаня (в честности, бассейн р.Нарын) были значи­
тельно меньше, что подтверждается отчетливыми следами так называе­
мого оледенения, хорошо сохранившимися по всему району.

Усиление аккумуляции связано также с новым максимальным 
увеличением ледников в северо-восточной части (в бассейнах рек Byj 
хан, Джылу-Су, Арчалы и д р .)  рассматриваемого района. М.А.ГлазоЕ- 
ская (1953) сравнивает ландшафты приледниковых районов того време 
ни с современным ландшафтом приледниконых районов долины р.Иныль- j  
чек, где сухие и пустынные степи на сильно карбонатных моренах и 
флювиогляциальных террасах начинаются уже в непосредственной бли­
зости от ледника. Ландшафты описываемой территории (долина Арабел! 
су верховья p .p . Джылу-Су, Дюьианач, Арчвлы, Кичине-Карагаман и дрі 
прилегающие к обширным полупокровным инертным ледникам, вероятно, 
имели большое сходство с современными ландшафтами холодных пустын!

Крайне затруднительно реставрировать ландшафты межледниковь 
т .к .  большая часть накопленного ранее рыхлого материала была смытв| 
и переотложена в результате последующей интенсивной эрозии рек и 
временных потоков. Среди исследователей палеогеографии Тянь-Шаня 
бытует мнение о том, что в межледниковое время происходили дальне^ 
шее разрушение гор, интенсивная регрессивная эрсзия и вынос рыхлог 
материала на подгорные равнины. Отмечались сокращение площади оле­
денения, локализация ледников в боковых ущельях и в верховьях кругі 
ных долин. Сокращение ледников, по-видимому, происходило главным 
разом за счет потепления или иссушения климата, т .к .  в период меж 
ледниковья продолжали преобладать тектонические движения положител 
ного знака. Межледниковый врез в бассейн р.К.Нарын достигал 7 0 0 - 
1000 м. По расчетам Р.Д.Забирова (1965) период отложения межледник| 
вых ленточных глин продолжался примерно 100 тысяч л е ї ,  отсюда след 
е т , что врез рек после второго оледенения в ряде районов Памира и 
Центрального Тянь-Шаня (в частности, в бассейне р.К.Нарын) шел со 
скоростью примерно от 0 ,7  до 1 ,2  см в год.

Область оледенения в это время по сравнению с нижнечетвер­
тичным сильно расширялась в пределах гор Карагаман, Керю-Карагаманj 
и хребтов Джети-Бель, Нуря и Капка-Таш, которые за  среднечєтвертич-j 
ное время поднялись выше снеговой линии. О существовании небольших,]
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ициим.1, фирнокм* ледников в указанных хребтах свидетельствуют древ - 
МИ*, ЧЯЯТ» у**’ рвэруяенные нары, а ниже них *  мореные нагроможде-

Одітни ооновные центры оледенения располагались в районах 
МЯЯмимммшг имоот. Одним из крупнейших таких центров К и чи — Нары- 
МЯ йяямпои район горного узла Конуролен, откуда на юго-эапад спус- 
|Цйн|| ммпи. увеличившийся в своих размерах Карагаманский ледник, 
f t  мирон которого начинаются валунно-галечниковые террасы калмака- 
ЩННЩЦ'И (Ч*||)) комплекса.

И ищи мыл марены распространялись в среднем от отметки 3100 м, 
ДЙЙИ'1' " "  Лі'"і'Нвй снеговой линии была равна 350 м* На склонах север- 
К-'й и вяямро иооточной экспозиций ледники по ходу отступания прижи- 
МДИ"'. и ипдоряидолу. Отступание ледников сопровождалось образова­
ниям Нидмруикнных озер. Самые крупные из них сохранились до настоя- 

мрпмини. Ояяра Тешик-Кель, Кель-Кашка, Кель-Top на правом бор- 
91 р .іім ку  Су имеют длину 250 и 350 м при ширине 100-200 м. Здесь
||)|(|||........ яринилоя холмисто-моренный рельеф, который нередко занима-
•9 Йммиии илищпди и представляет ообсй рассеянные Группы округлых 
НИМ'», чередующихся с бессточными котловинами. Такой характер по- 
ЙШМІННТИ имеют днища псчти всех висячих долин. Особенно четко вы- 
|ИММ« пийми' то -моренный ландаафт в долинах правых притоков рек Джы- 
•| і|| ІНШИН Кцль, Кашка-Су, Текелитор, Велели и др.

Ия ловом борту п.Джылу-С,у (южная экспозиция) поедаечетвертич- 
11пя ММ"Нп))ия шянимало площадь в 1 ,6  раза больше (1 8 6 ,6 0  м г ) ,  чем 
на И|"*к «м. Кряя ледников располагались в среднем на высоте 3100 м, 
м|ЦМйМн«1.нмн длина ледника 6 ,5  км. В формировании боковых и конеч- 
М В ^роН итого склона большой значение имел вынос обломочного ма-
•*рй»"» и< ки'ичих боковых трогивых долин р.Ка»ка-Су, Текелитор,Са-

С р, гни Мирины в вьрхоььях перекрыты голсцтновши незадернован-
I рякигмципнно-солифлюкционными образованиями. Ледники в то вре- 

Ц  ЙЯ ЙвиояйНям рек Джылу-Су не спускались ниже 3500 ы.
М игркИом течении р.Джылу-Су, в устье р.Текелитор, поадне- 

і#М)ИИ'ім*ін мирона сопрягается с аккумулятивной террасой высотой 
•Ни Mi и і пряному борту лежат конечная и боковая морены Джылу-Суй- 
ііиі (мтпрхльиого) ледника, ниже которых тянется размытая флювио-

І.МПМ мриммаке с превышением п 20 и над уровнем реки. ВнИэ по 
ММ'ИИ они пир г ходит в типичную террасу, возраст которой, е ст е ст - 
ММИ| ч ти  и р возрастом морены. Ниже по течению терраса
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фрагментарно развита до слиянии с р.Вурхан. Высота ее уменьшается 
от 50 до 35 м.

В долине р.Вурхан во время позднечетвертичного оледенения 
располагался дендритовый ледник площадью около 4 1 4 ,3 0  км2 , мощность 
льда которого достигала в средней части 400-450 м, в нижней -  100- 
120 м. Лэдник оканчивался на высоте 2923 м. Здесь (р.Кызыл-Су, пра 
вый приток) имеется его мощная конечная морена, к которой спускает­
ся очень хорошо сохранившийся вал левой береговой морены. Правая 
береговая мерена не сохранилась, т .к .  с этой стороны в р.Вурхан впа 
дают крупные притоки р.р.Кашка-Су и Тюкуйрук.

На схеме рис.•j позднечетвертичного оледенения можно видеть, 
что в северо-восточной части (бассейн р.Кичине-Карагаман) опиеывае 
мого участьа в ото время располагался сложно-долинный ледник, окай­
мленный мощными, хорошо сохранившимися береговыми моренами. Посте 
пенно понижаясь, они оканчиваются в 1 ,5  км ниже устья р.Ичкетор (ле 
в’ій приток р.Кичине-Карагаман) на высоте 3300 м. Ниже по долине р .Ка 
ра-Корум (правый приток р.Чон-Карагаман) обнаружены маломощные и ху 
же выраженные морены, а также следы ледниковой полировки, оканчиваю 
щиеся не высоте 32 Ї0  м. По-нашему мнению, все это связано с поздне­
четвертичным оледенением, т .к .  ниже но долине рек Чон-Карагаман и 
Кичине-Карагаман морены карагаманского ледника и другие следы его 
деятельности не обнаружены. Длина Чон-Карагаманского и Кичине-Кара- 
гаманскогэ ледников достигала соответственно 1 5 ,0  и 1 8 ,9  км, пло-О
щадь -  2 0 6 ,3 0  км , т .е .  почти в три раза больше современной. Мощ­
ность льда на конце языка Ї І 0  м.

К северо-оападу от Карагаманского ледника в долинах левых 
притоков р.Чон-Карагаман лежали значительные долинные ледники. Они 
оканчивались на высоте 3300-3400 м. Здесь также наблюдается не ve 
нее двух комплексов береговых и связанных с ними конечных морен.

В юго-западной части описываемого района (бассейн р.Сарытор) 
в это время значительно увеличиваются размеры боковых ледников-при­
токов, выползавших в главные долины, стержневые ледники которых с 
конца предшествовавшего этапа успели значительно сократиться. Та­
кое запаздывание в увеличении ледников-притоков по сравнению с глаз 
гаьши долинными ледниками -  явление обычное. Око объясняется раэлич 
ной степенью отдаленности конца главного и боковых ледников от пит, 
щих .пс цирков. Поскольку предшествующие ледниковые ритмы были вызв 
ни в основном ритмами изменения температуры, логично предположить.
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что позднечетвертичный ритм оледенения был обусловлен той же при­
чиной.

Анализ обширной литературы, посвященной каменным глетчерам 
(Иверонова, I9 6 0 ; Максимов, 1963; Сусло», 1966) Заморуеи, 1965 и 
д р .)  и современному оледенению Тянь-Шаня (Калееник, 1935; Авсюк, 
1950; Гы асю ю в, 1 9 6 4 ), позволяет сделать вывод о том, что эти 
глетчеры представляют собой продукт последних этапов развития лед­
ников, вернее завершение развития ледника вследствие улучшения кли­
матической обстановки. Можно представить следующую картину динами­
ки послечетвертичного оледенения: распад крупных ледников долинно­
го типа (Бурхан -  43 , Дкылу-Су -  34 км, Арчалы -  12 км, Кичине-Ка- 
рагаман -  15 , Чон-Карагаман -  19, Дкыланач -  12 км, см .таб л .2 ;  про­
исходил долго и пульсационно. Эти ледники в межледниковое время,со­
ответствовавшее климатическому оптииуму гор (1 2 -6  тыс. лет н азад ), 
растаять полностью не успели. Их остатки были захоронены под обло­
мочным материалом достаточной мощности или засыпаны мелкоземом лег­
ко размываемых и разрушаемых наносов с окружающих склонов -  ледник 
северный Иара-Сай, бассейн р.Б.Каоын (Баксв, 1972) ледник Карагаман 
Джаман-Эчки бассейна р.К.Нарын (Сыдыков, 1 9 8 0 ). С началом отступа­
ния ледников оголились от снега и фирна значительные пространства 
склонов хребтов, верховья ледников далоть до границ фирновой зоны, 
которые стали аренсй интенсивного проявления процессов физического 
выветривания. Образовавшийся при втоы обломочный материал, закон­
сервированный в толще льда, впоследствии шел на образование камен- 
ных глетчеров.

Площадь поэдкечетвертичного оледенения в бассейна р.К.Нерын 
была равна 1 4 66 ,9  км , т .е .  в 3 -4  раза больше современной (т а б л .2 ) .  
В среднем по бассейну К.Нарын депрессия снеговой линии для эпохи 
ворхнечегвертичного оледенения составляла 272 м. Конечные морены 
(в  бассейнах рек Джилу-Су, Бурхан, Карагаман, Арчалы, Джиланач)кор- 
релируются с позднечетвертичной верхнеколиакашунской (фщ) 60 -1 2 0  м 
террасой.

В верховьях р.Дкылу-Су во время второго долинного оледенения 
существовал дендритовый ледник протяженностью 37 км. Выше устья 
р.Кашка-Су из боковых притоков ко дну предыдущего трога спускались- 
огромные каменные глетчеры с резким перегибом в продольном профиле. 
Древний трог Джклу-Су заканчивается боковыми грядами и конечными 
моречами. Еверх по течению на днище трога прослеживаются холмистые



гряда с бугристым рельефом. Морена сплошь задернована. В эпоху вто­
рого <(}щ) долинного оледенения в бассейне р .Дкылу-Су ледники зани­
мали площадь 2 7 6 ,9 7  т .е ,  в 4 ,1  раза больше современного оледе­
нения.

Подобная деградация оледенения при большом подъеме гор обус­
ловлена не только иссушением климата, не главным образом,перехватом 
индийских муссонов, поднявшимися к тому времени Гималаями и Карако­
румом (Федорович, 1946; Жандаев, 1972) Чедия, 1 9 7 2 ).

Сложность внутреннего строения крупных дендритовых глетчеров 
Тянь-Шаня, а также ряд таких геоморфологических признаков, как сла­

бое проникновение эрозии в верховья долин и во внутренние районы 
Центрального Тянь-Шаня (Калееник, 1935; Эпштейн, 1953) Забиров.1965; 
Осмонов, 1966) Баков, 1 9 7 2 ), наличие многолетней мерзлоты, получив­
шей развитие там, где в настоящее время оледенения нет, совмещение 
днищ трогов последнего и современного оледенения в периферийных 
участках Тянь -Шаня, говорит о том, что повднечетвертичное оледене­
ние полностью не исчезло. Остатки этого оледенения слагают нижние 
структурные ярусы крупных дендритовых ледников Тянь-Шаня (Баков, 
1972). Они сохранились и кое-где в узких затененных долинах (лед­
ник в бассейне р.Чакыр-Корум хр.БорколдоЙ, КалесНии, 1935; ледник 
пика Нансена в бассейне р.Иныльчек, Авсюк, I9 6 0 ) .

влора и фаун? позднечетвертичной эпохи, по-видимому, уже ана- 
тельно приближались к современным. Так, в Иссык-Кульской впадине 
отложениях михайловской террасы, в разрезе у г.,Николаевна (акало- 

верхне-калмакашунского подкомплекса) по данным Г.М.Шумовой (Але- 
екая и д р . , 1973) в спорово-пыльцевых спектрах доминирует пыльца 

•вяниетых ксерофитных растений. Содержание пыльцы древесных и к ус- 
рниксвых пород не поднимается вш е 25% . Это в основном пыльца ели, 

нм, ольхи. По радиоуглеродному методу абсолютный вовраст раковин 
слоя составляет 263-10 + Ь40 л е т , что соответствует брянскому ин- 
стадиалу Европы (Алешинская. Бондарев, Воскресенская и д р . ,1 9 7 2 ).

В целом калмекашунский комплекс отложений характеризуется 
итрами, свидетельствующими о господстве в равнинной и предгорной 
я* пустынно-степных ценозов (Никонов, Шумов, І 9 6 І ) ;  вертикальное 
пределение растительных поясов было близко к современному, По-ви- 
(*!у, в ледниковое вреыя изменения наблюдались в основном в суб- 

Міийеко-альпийском и лесо-луговом поясах. В поедаем плейстоцене 
ирн оледенения были значительно меньше, чем в среднем
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Таблица 2
Морфометрическая характерне ?иг-а позднеплейстоценовых (<$щ) и среднеплейстоценовых 

(Qj j ) ледников бассейна р.Кичк-Нарын

Бассейн реки

Морфологический тип ледников

дендритевый !сложно-долинный! долинный !карово-долик. подножий каровый
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!g !g

Джылу-Су 
Бурхан (Баягарт) 
Арчалы 
Карагаман 
Джиланач 
Сарыгсунгей 
Кара-Саз 
Бассейн левых 
притоков р.КЛарык 
Бассейн правых 
притоков р.Я.Нарын

Всего

1 .2 3 2  I  2 3 4 ,2  I  8 , 9  -  -  
I  4 1 4 ,3 ,1 6 6 2 ,2  2 6 ,0  -  -  
I  70 I  2 6 9 ,2  -  -  -  -
1 1 3 4 ,7  1 3 4 4 ,3  2 .7 1 ,7  -  -
-  -  I  5 2 ,6  2 5 3 ,9  I  1 2 ,9
-  -  I  8 4  I  5 8 ,3  -  -  
_  _  _  _  I  4 1 ,2  I  1 4 ,9

7 ,7  -  
4 ,0  -

3  1 3 ,6 -  -  4  1 5 ,2  - - - - - -  4
6 2 6 ,2 -  -  14 3 4 ,9  - - - - - -  3
10 6 3 ,2 -  -  2  9 2 ,6
- - - - I  1 , 9 - - - - - - - - - -
2 1 9 ,6  3 2 2 ,5  2 3 ,5  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -
4  21 -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  4  8 ,2  -  -
3 2 0 ,5  2  1 3 ,8  - - - - - -  I  1 5 ,4  4 6 ,7  -  -

_ _  _ _ -  -  2  2 1 ,3  5 1 9 ,6  3  1 8 ,2  I  1 ,0  -  -  

-  -  -  -  -  ~ 2 2 1 ,3  -  -  3 1 8 ,2  4 1 4 ,9  4 3 5 ,8  

4 8 5 1 ,0 -6  1 6 4 ,5  9 2 3 9 ,4  6 7 0 ,4  33 1 7 3 ,7  П 7 2 ,7  28 164 4 3 5 ,8

-  -  -  2 1,2  -  -

I  15 17 2 7 ,8

Продолжение таблицы 2

Бассейн вехи
!Максимальная 
! км

дайна, ! Мощность, м 
Г

1 Абсолютная высота I 
! конца ледника, км !

! Общая площадь 
ОЛепеНеНИЯ. КЬі

| %  ! ! !
Qn I % ] 9п I %  !I <*П | % ! 9п

Дяылу-Су 37 46 300-350 350-500 3150 2800 2 7 6 ,8 3 2 4 ,2
Бурхан (Балгарт) 43 66 400-450 400-500 2923 2700 4 8 5 ,4 6 6 1 ,2
Арчалы 12 36 200-300 250-350 3300 3000 2 2 6 ,8 2 6 9 ,2
Карагаман 1 8 ,9 2 3 ,5 250-300 350-400 2800 2240 2 0 6 ,3 3 4 4 .3
Джиланач 1 2 ,3 1 9 .2 200-2500 200-250 3300 3000 7 7 ,0 8 8 ,0
Сарьшунгей 1 0 ,7 1 4 ,0 120-150 150-250 3400 3000 8 7 ,5 8 4 ,0
Кара-Саз
Бассейн левых прито­

1 0 ,8 1 2 ,5 ’ 50 -100 50-100 3400 2900 1 8 ,4 4 3 ,7

ков р.К.Карын 
Бассейн правых прито­

7 ,5 6 75-100 30-100 3450 2S50 2 1 ,8 3 9 ,5

ков р.К„Нарын 3 6 - 30-70 - 2950 1 4 ,9 7 5 ,3

Всего 43 66 1Э9-250 201-272 3 2 1 5 ,3 2 8 3 7 ,7 1 4 6 6 ,9 1 9 2 9 ,4



т а З л .2 ) . Поэтому ритмы похолодания оказывали слабое влияние на 
растительность равкин и предгорий. Ритмы увлажнения намечаются в 
михайловское (Трофимов, 1978) или калмакашунское время (С ы д ы к о б ,

1 9 6 1 ), в которое в предгорной зоне Нарынской долида в степных це­
нозах .увеличивается количество травянистых компонентов фяорн, рас­
пространенных в настоящее время в верхних гумидных поясах, а в Ис- 
сык-Кульской впадине, кроме того , древесно-кустарниковых (р и с .2 ) .
Из животного мира этой эпохи известны архар -  обитатель высокого­
рья -  и мамонт (Талипов, 1970; Удалов, 1 9 73 ).

В долине Нарын и на юге Ферганы известны остатки ориньякской 
культуры верхнепалеолитического человека (Ргнов, Несмеянов, 1973* 
в іусал и ев , 1 9 70 ).

Б голоценовое время продолжалось дальнейшее поднятие хребтов 
до 4500-4800  м. Река К.Нарын, занимая самые пониженные части ре­
льефа и врезаясь в позднекалмакашунские террасы, формировала нарын-| 
ский комплекс террас. Глубина вреза реки на это время достигала 60 
значительные изменения произошли в голоцене и в морфологии леднико- J  
вых цирков за  счет процессов солифлюкции и гравитации. К концам со­
временных ледников обычно примыкают отложенные молодае незадернован^ 
ные морены последней фазы наступання. Местами они покрывают поздне-1 
четвертичные (карагаманские) задернованные морены. В последнюю фазу) 

наступання площадь оледенений была больше современной всего на 42 
или 4 8 4 ,7  км2 (современная площадь ледников 3 4 1 ,8  кмй ) ,  а депрессия] 
снеговой линии достигала 100-150  м (р и с .З ) .

Современный этап ничем существенным не отличается от предыду­
щего, являясь его непосредственным продолжением. С этим временем 
связано формирование первого яруса верхненарынских (т а б л .4) террас,| 
а в приводораздельных частях хребтов -  существование современных 
ледников, снежников, каров, морен и других форм рельефа.

В рассматриваемый отрезок времени образуются I  надпойменная 
вложенная терраса и пойма, имеющие региональное распространение,за 
исключением антецедентных участков долин.

Наконец, деформации самых низких террас, хотя и слабо выражена 
ные, а также широко распространенные сейсмические явления позволя 
считать, что процесс горообразования к настояшему времени не закон- J  
чился. Однако процесс дальнейшего расчленения рельефа несколько за ­
медлен за  счет резкого сокращения оледенения и .уменьшения поверхно­
стных водотоков. Последнее подтверждается задернованностыо склонов 
и широким развитием сухих долин.
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На протяжении рассматриваемой эпохи произошли незначитель­
ные отступания и наступания ледников, которые, очевидно, отража­
ют лишь небольшую осцилляцию-хирсдарьинскую фазу по Р.Д.Забирову 
(1 9 5 4 ), усуйскую фазу по А.К.Трофимову (1966) на Памире дли сарн- 
торскую фазу в описываемом районе (Сыдыков, 1961) на фоне общего 
сокращения оледенения.

Отсутствие современных морен у большинства леднигов северных 
склонов,хребтов (Уч-Змчек, Джетим и Джетим-Бель) указывает на то , 
что;>вти ледники в настоящее время находятся в фазе наступания (лед­
ники ,верховьев р.Сарытор, р.Болели -  левые притоки р.Джылу~Су,Джа- 
ман^Эшм -  левый приток р.Вурхан и д р .) .  Ледники южных склонов на­
оборот, сокращаются, о чем свидетельствуют современные морены, от­
стоящие от края ледников на расстоянии до 1 -2 ,5  км. Таким образом, 
асимметрия современного оледенения объясняется экспозицией склонов.

Сезонная убыль ледников связана главным образом с абляцией.
Это фиксируется оседанием их поверхности до 3 -4  м к сентябрю (Сыдн- 
ков, 1 9 7 7 ). Общий же объем ледников в настоящее время, по-видимому, 
остается более или менее стабильным за счет некоторого сокращения 
льда на южных склонах и увеличения (размеры последнего нам неизве­
стны) на северных склонах гор. Тем не менео модуль стока тянь-шань­
ских рек,по имеющимся денным (В.Л.Шульц, 1965) значительно превыша­
ет сток^атмосферных осадков, что должно указывать на общее сокраще­
ние ледников. Однако ни о каком катастрофическом усыхании Средней 
Азии, видимо, речи все же быть не может.

Перед современными тянь-шаньскими ледниками нет моренного ком­
плекса в классическом его понимании Пенком и Брукнером, в котором 
■наделяются одна иди несколько конечных и боковых морен, пространст- 
чо- между которыми и краем языка заполнено маломощной холмистой ос­
новной мореной. Среднеазиатские ледники настолько задавлены морен­
ным. материалом (донным, внутренним и, главным образом, поверхност­
ным) •( что при таянии ледника вся эта масса обломков, проектируясь 
на земную поверхность, образует почти слепок с бывшего Глетчера, в 
котором невозможно выделить основную морену, свидетельствующую о 
быстром отступаний льда, и конечную морену, фиксирующую длительное 
стационарное положение края языка. Огромная и более или зденее пос­
тоянная. мощность' тянь-шаньских отложенных морен объясняется еще и 
тем, что ледники, .перегруженные моренным материалом, тэрякт свою 
подвижность, превращаясь в мертвый лрд, который со временем полно­



стью или частично вытаивает из морен, наследуя форму того же языка 
ледника. Примером сказанному может служить голоценовая морена лед­
ника Сарытор (левый приток Джылу-Су), по названию которого мы и 
имьиуем данную генерацию морен. Троговая долина р.Сарытор начинает­
ся замкнутым цирком со сложным долинным ледником длиной 5 ,5  км,при­
нимающим три притока слева. Ледник заканчивается на высоте 3400 м. 
Общая площадь его равна 1 2 ,3  км2 . В последнюю фазу наступання он 
спускался до высоты 3200 м и при деградации оставил мощную голоце- 
новув морену длиной 4 ,5  км площадью 6 ,2  км2 . Вверх по долине шири­
на морену увеличивается до 1 -1 ,5  км, рельеф ее холмисто-грядовый, 
слабо задернованный.С оарытсрскими моренами коррелируются отложения 
поймы и низкой надпойменной террасы верхненарынского ( Q jy) под­
комплекса (таб л .4 ) ,

Современные мерены представлены щебнисто-глыбовыми накоплени­
ями, отдельные глыбы достигают 1 ,5  м в пореречнике, Мощность конеч­
ных морен зависит от массы материала, поступающего на ледник со скло­
нов, и в различных долинах колеблется от 10 до 100 м. Местами голо- 
ценовые морены наложены на поэднечетвертичные. Примером могут слу­
жить верховья р.Кашка-Су (левый приток р.Джылу-Су) и левый борт 
р.Дкылу-Су в 2 ,0  км выше источника Джылу-Су.

Существенные отличия от морен имеют псевдоморены. Во-первых, 
по генезису конечная морена откладывается в результате сокращения 
ледника, а материал псевдсморен в результате сползания отлаженных 
морен под действием силы тяжести или сезонных водных потоков, теку­
щих под мореной по даищам ранее выработанных крутопадающих трогов. 
Во-вторых, как следствие первого, псевдоморены отличаются от морен 
по своим текстурным особенностям: сползающие гравитационно-солифлюк- 
ционные массы всегда имеют флювиальную текстуру, представленную вол­
нообразными натеками, ориентированными поперечно к направлению тече­
ния, чего нет у настоящей морены. В-третьих, соскальзывание морен, 
приводящее к образованию псевдоморены, может стимулироваться сейсми­
ческими сотрясениями (Богданович, Керк, Корольков и д р ., 1914).

В рассматриваемом районе псеьдоморенные формы рельефа в основ­
ном приурочен к верховьям р.Бурхан. В верховье р.Кулаган-Таш (о б - f 
вальннй камень) круто наклонный трог заканчивается хорошо развиты- 
мй тремя цирками. Современный ледник площадью более 4 ,0  км закан - 
чиьается на высоте 3700 м, ниже (до высоты 2900 м) на протяжении 
около 2 .5  км прослеживается его морена. Еще ниже залегает псевдо-
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морена, которая прекрывая древние ыорены, по крутому склону спус­
кается до русла р.Бурхан, Очевидно, под действие»* соліфіюкционно- 
гравитационнвх процессов морена была гнещела далеко вниз по круто­
му склону. Длина псевдоморены около 1,&  хм, максимальная ширина 
достигает 400 м, мощность -  20 -25  м. Материал потока не окатан -  
глыбы, ралуны, обломки, щебень, состоящие из гранитов, Общая пло­
щадь этих образований вместе с  современными моренами равна 2 ,8  ки г.  
На поверхности псевдоыорены много поперечных дугообразных валов, 
указывает на ее движение.

Аналогичные псевдоморены встречаются также по притокам реки 
Чон и Кичине-Карагаман, » верховьях средней части долины р.Дашлу- 
Су, на левом борту Джкваиач, »  бассейнах рек Корунду, Кашка-Су,Са~ 
ры-Кунгей, Бугулутор, а также в долинах рек Уч-Эмчек, Арчалы и т .д .  
Они занимают в целом незначительную площадь,

Б тех случаях, когда дотировать те или иные морены било з а ­
труднительно, мы индексировали их как нерасчлененные Клиз 
стенок цирков и каров широко развит» гравитационно-солифлюкционные 
отложении, которые в общем случае имеют бугристо-грядовый рельеф, 
концентричный стенкам,ограничивающим цирки.

Моренный рельеф дает возможность определить ритмичность оле­
денения, размеры древних ледников и тенденцию их развития. Но не 
каждая морена может быть использована в этих целях, поэтому необ­
ходима их генетико-морфологическая типизация. М.Й.Иверонове (1952 ) 
по фазам деятельности ледника, в период его регрессии, выделяет три 
основные генетические формы конечноморенных валов: морены напора и 
насыпания, холмисто-грядовый рельеф морен и рельеф каменных глетче­
ров.

Большое влияние на формирование конечно-моренного рельефа ока- 
вивают форма долины и мощность ледника. В тех случаях, когда конец 
ледника распадается на глыбы мертвого льда, формируется беспорядоч­
ный холмисто-моренный рельеф, а при отступании активного (движуще­
го) льда -  холмисто-грядовый конечно-моренный рельеф. Примером МО*
■ог служить голоценовая морена на ледниках Джелтор, Сарытор, Боле­
ли (левый приток р.Дяылу-Су).

Собранный в последние годы в ходе Гляциологических исследо­
ваний, проводимкх Тяпь-Шанъокой физико-географической стевцией.ма­
териал свидетельствует о том, что сравнительно Недавно многие лед­
ники описываемого района пережили период наступання, который сме­
нился затем сокращением.



Признак» бияогс наступания обнаружен у ледников различных 
ти"ов и экспозйЦ'1Й> расположенных в разных частях района (Бонда­
рев, 1 963 ; Загиров. 1958).

В долине Ичнетср (верхний левый приток Кичиие-Карагаман) по­
крывающая глыбу мертвого льда свежая морена, где только начинает 
поселяться растительность, наложена на более старую, хорошо задер­
нованную морену. с которой образует единую гряду, перегораживающую 
допину Высшие точки этой гряды сложены молодой мореной. То * е  са ­
мое отмечено в долине ледников Сарытор, Текелитор (правый приток 
Джылу-Су). Джаман-Эчки, Кызыл-Вель (левый приток р.Вурхан) и т .д .

Проблеме отсутствия стадиальных морен посвящена статья Л.Н. 
Ивановского (Г?61Ь  в которой приведены алтайские примеры. Он объяс 
няет это следу*®"™ причинами:

1 Отло*ениая мсРена позднее была размета.
2 Морена уничтожена Нрй более позДНём'Нйдвйгании ледников.
3 . Имели место интерференция колебаний ’Ч'ёмпёратуры и коли­

чество осадков*
" У в е л и ч е н и е  количества осадков в фирнбвом бассейне отражает- 

■•■ч на конце ледника через несколько лет. В  подаче'вещ ества как бы 
наблюдается греб£НЬ волны,' за  которым, если количество осадков 
уменьшается, располагайся депрессия" (Ивановский, 1961 , с . 1 2 0 ).
Во время этой депрессии иногда даже значительное понижение темпе­
ратуры не может удержать ледник в стационарном состоянии,

4 НсобратИМОСТЬ Развития ледников в отдельные моменты их 
эволюции свкзонз с явлениями подпруживания. М.В.Тронов (1956) ука­
зывает на то , ч1*0 ПРИ иэвестных условиях разрушение ледников мо­
жет быть настолько интенсивным и энергичным, что более позднее 

,.нрговой линии не может вызвать их наступание.ОПуСКапИв irw .
Но церне*»сЯ к описываемому району. Но территории бассейна 

К Нарын в* разных его частях встречаются пустующие кары (т а б л .3 ) .
Известную роль в возникновении таких карой играет сползание 

сн ега  и фирна с крутых, склонов. Но подобные кары могут находиться 
выше Й как п р и з н а к  того , что был период, когда снеговая линия 
располагалась в*®*'5* чем 'в настоящее время, оледенение, следовател 
но, имело р«э^Ра “ ейьш’ёУ чем сейчас.

Представ0 * с®бе два кара (А и Б ) ,  занятых ледниками (рис. 4 ) 
Если произойдет изменение климата, при котором нижний уровень хй-f 
косферы ( І -D  оторвется от гребня кара Б, то ледник в нем исчезни*
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Таблица З
Пустующие кары в бассейне р.Кичи-Нарын, 

днйща которых лежат в ш е  современной снеговой линии

Местонахождение кара IЭкспозиция IВысота снеговой
!линии в этом райо- 
ІНІ5 в тех же у с л о - 

! !виях экспозиции, и

Правый склон долинн Джыл,у-Су 
между устьями Кашка-Су и Уч-Эмчек 
Левый склон долины Чон-Карагаыан 
8 , 5  нм от у сть я
Правый склон долины Вурхан между 
устьями Ак-Корум-Тср и Бюлели 
Левый склон долйны Бурхан между 
устьями Корумду и Кичине-Борду 
Левый склон долины Джиланач между 
устьями Атджэйлау и Жарылма

СВ 4 2 7 0 -4 3 0 0

с 4 3 0 0 -4 4 0 0

СВ 4 0 0 0 -4 1 0 0

ю 4 2 0 0 -4 2 5 0

юв 4 3 5 0 -4 4 5 0

со всем , а в каре А соо тветствен н о сок р ати тся . И если в дальнейшем 
нижняя граница хионосферы займет прежнее положение, то ледник в 
каре А во сстан о ви тся  до первоначальных разм еров, а кар Б будет по-| 
прежнему лишен гл етч ер о в , так как для возникновения необходимо ка­
сание земной поверхности вторым уровнем хионосферы ( 2 - 2 ) .  Так п р о -] 
я вл я ется  инерция оледенения.

В работах Р .Д .Заби рова (1 9 5 8 , 19 5 9 ) вы сказы вается мысль с  тої) 
что происходящая сей час деградация оледенения Памира и Тянь-Шаня 
свя зан а  с тем , что ледники до сих пор еще не освободились от иэбы-| 
точного количества л ьд а , полученного в более влажную эпоху. С дру* 
гой стороны, согласн о  исследованиям А.В.Шнитнккова (1 9 5 7 ) .  XX век : 
е с т ь  время, переходное к эпохе с пониженной уплажненностью. Поэто­
му, говоря о причинах Происходящей сей час деградации оледенения, 
нужно иметь в виду и появление тенденции к отступания ледников,ьыз| 
взнкой современными климатическими изменениями.

.Изменение режима увлажнения в голоцене повлияло и на р асти - 
тельннй покров. Т ак, ритмичность выявлена при рассмотрении cnopoeq 
пыльцевых спектров р азр еза  Торфяника в долине р.Чичкан (А зы ксва, 
Бондарева, Бондарев, 1 9 7 3 1 . Колебание в содержании пыльцы древеса
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и кустарниковых пород сви детельствует о чередовании этапов с р а з ­
ной степенью увлажнения. В целом со ст а в  древесных пород и кустар­
никовых был очень близок к современному. В горах юго-западной час­
ти рассматриваемой территории преобладала е л ь , а в тугайных за р о с­
лях -  облепиха. По-видимому, временами условия увлажненности были 
близки к современным.

Таких образом, исследования бассейна р.К.Нарын показали, что 
оледенение описываемого района разви валось на протяжении всего  ч е т -  ' 
вортичічзго периоде. На это  указы вает хорошая коррелятная с в я зь  морен­
ных отложений с террасовыми уровнями. Первое оледенение -  в ранне­
четвертичное время -  было мало активным, полупокровным: второе -  в 
среднечетвертичное -  было максимальным и носило полупокровно-долин- 
ный характер: тр етье -  в позднечетвертичное время, когда площади 
оледенения довольно резко сократились, приблизившись по размерам к 
современным -  было горно-долинным. В целом процесс изменения площа­
ди древнего оледзнания в течение четвертичного времени имел харак­
тер затухающих ритмов.
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Ю .Б.Герасимов 

К вопросу о р азновозрастности  каменных глетчеров

Не занимаясь каменными глетчерами специально, автор тем не 
менее решил привести результаты одного п о лево го , а точнее аэрови­
зуального наблюдения, представляющего несомненный и н тер ес. О гово- 

I і.ймся с р а зу : под каменным глетчером мы всл ед  з а  А.П. Горбуновым по­
нимаем ряд мерзлотно-гляциальных форм рельеф а, одним крайним членом 

і которого (р яда) я вл я ется  забронированный ледник, другим -  осшш и 
сг “алы, сцементированные инфильтрационным льдом (Горбунов, 1 9 7 0 ) .

|П поводу это го  определения А.11.Горбунова можно спорить, но нас в 
[нем привлекает именно обширность это го  ряда, в который легко  уклады 
! ч. юген всевозможные представления различных и сследователей .

В каменках глетчерах обычно выделяют несколько генераций,из 
[и торых более молодые наползают на более стары е. Е .В.М аксим ов (1 9 8 0 ) 
І її каменных глетчер ах Киргизского хр ебта насчитывает до пяти генера­
ц и й , но чаще в с е г о , заключает он, встречаю тся наборы из трех с т у п е - 
[н і. Формирование каждой из генераций Е.Ь.М аксимов связы вает  с  1 8 5 0 - 

JU гнш  ритмом увлажненности П етгерсона -  Шнитникова.
Разновозрастны е генерации каменных глетчеров пытаются пред- 

[(юлежительно датировать лихенометрическим методом.
М .К.йверонова (1 9 5 2 ) ,  как и звестн о ,, сч и та ет , что для Тянь- 

ИИаня наложенные каменные глетчеры представляю т собой лишь единичные 
ju t  акоиомерные образования. Ступенчатость продольного профиля по­
їш  ( <нооти каменных глетчеров в большинстве случаев она объясняет 
|ие наложением разновозрветных генераций, а ступенчатостью  днища д о - 
Ілими, в которой это т  каменный глетчер з а л е г а е т . Пожалуй, что з а ч а с -  
|Г>> гак оно и е с т ь .  Но мы собираемся р а сск а за т ь  о каменных гл е т ч е - 
|ра>, тоже к а за л о сь  бы состоящих из равновозрастных генераций, но 
М»та предполагаемая разн овоэрастн ость не я вл я ется  следствием  ступ вн -

. . .  ,
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чатоети днища долины, а имеет другую весьм а интересную и, насколь­
ко нам и звестн о , пока еще никем не описанную природу. Наше наблю­
дение сделано во время вертолетного обследования прорнвоопасннх 
озер  Киргизии.

Р ис.

На рисунке изображен небольшой трехкамерный цирк. Стенки цир 
ка сложены разноцветной, скорее все го  конгломератово-сланцевой тол­
щей, пласты которой сто я т  почти вертикально. Разница в с в е т е  очень 
контрастна! причем каждая камера цирка имеет свою окраску : первая 
окрашена в черный ц вет , вторая -  в малиновый и тр етья -  в фиолето­
вый.

Профиль каменного гл етч ер а, выползающего из цирка, явно ст у ­
пенчатый. Если бы не разница в ц в е т е , т . е .  если бы петрографический 
со ст а в  был бы более однородный, эту ступ ен чатость легко можно при­
нять з а  разновозрастны е генерации, тем б о л ее , что морфология у ч а ст­
ков слияния абсолютно не наводила на мысль о т о а , что вторая лопасть 
лежит под тр е т ь е й , а третья в свою очередь под первой. И только бла 
годаря ц вету было отлично видно, что черная ступень относится к пер 
вой кам ере, фиолетовая -  к тр етьей , а малиновая -  ко второй. И все  
э т о , без  сомнения, являлось одновозрастным образованием.

В дальнейшем,дешифрируя аэрофотоснимки мы в се  больше стали ск 
лон яться к мысли, что подобное явлени е, пожалуй, дело довольно обы- 
н о с . К стати , в сво е  время М.И.Иверонова (1 9 5 2 )  упоминала о н ап олза- 
нии на основной ледник ледяных конусов, имеющих индивидуальную ско ­
рость движения. Ледяньп-и конусами она назьіїала осыпи, контактирую­
щие с ледником и имеющее педяное ядро. Впоследствии отот вопрос ни­
кто не прорабатывал.



Сообщая о выявленной нами одной из возможностей обр азова­
ния ложной разновозрастности ступенчатости каменных глетчеров,ми 
не собираемся затр аги вать  саму причину формирования каменных г л е т ­
черов. Вопрос это т  дискуссионный, по нему существует многочислен­
ная литература и результаты нааіих наблюдений можно легко  отнести 
к любой из существующих точек зрения.
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Ш.Токомбаев

Антропогенные формы рельефа э верхней части 
Тюпской долины

Верхняя часть Тюпской долины (о т  восточного окончания уще­
лья Чон-Бет до истоков р.Тюп) расположена в зоне сближения во сто ч ­
ных частей  хребтов Терскей и Кунгей А ла-Тсо, гд е сочленяются И ссык- 
Кульская к Кегено-Каркыринская ьпядины. Абсолютные высоты з д е с ь  и з­
меняются от I9 6 0  м (урочище Башарын) до 4338  м. В морфогенетическом 

[отношении зд е сь  выделяются три района; высокогорный (верхн ее теч е­
ние р .Т ю п), среднегорный (в  основном горы Чаар-Джон) и низкогорный 
(оба борта Тюпской долины между восточный окончанием ущелья Чон- 

, Бет и урсчище Таш -Д ебе). Для верховий Тюпской долины характерен 
I слабо развитый альпинотипный рельеф с современным оледенением (г л а в -  
I ным образом кар сво -цирковые ледники) и следами древнего оледенения.
I Для среднегорья и низкогорья характерны округлые и сглаженные фер­

мы рельеф е, а также широко развитые оползни. На всем  протяжении



данного пояса долинное ложе широкое (до 1 -2  км) с серией (до 8 )  
надпойменных террас и плоской поймой (в  урочище Сан-Таш до I  к м ), j

Общие сведения по антропогенным формам рельефа данного райо] 
на были собраны нами в процессе геоморфологических исследований в ! 
ї 9 8 6 -1 9 8 7  г г .

В сложном многообразии скульптурных форм в верхней части 
Тюпской долины определенное место занимают антропогенные ф^'рмы,во з­
никшие в ходе многовековой хозяйственной деятельности человека.

Верховья Тюпской долины издавна использовались как летние 3 
пастбища, а урочища Чымынды-Сай, Сан-Таш и Бэшарын -  как зимовки. 1 
С 3 0 -х  годов XX века в данном районе проводятся работы по поискам 1 
и р азвед ке полезных ископаемых. С 4 0 -х  годов дей ствует автодор ога ! 
Тгп-Каркыра (до революции былз частью почтового тракта Каракол-Уч-! 
Квркыра), а позднее -  грунтовые автодороги по обеим берегам p .T rm j 
от сел Сан-Таш и Башарын до урочища Таш-Дёбё (на шпроте шахты Джия 
га л а н ). Построены автодороги чер ез перевалы К ек-Бел (о т  урочища J  
Таш-Дёбё до шахты Джиргалан) и Кызыл-Кыя (между селами С оветское и 
Башарын через восточную часть горы Т а см а ).

В 4 0 -е  и начале 5 0 -х  годов произведена интенсивная вырубка j 
елового л е са  и ку стар н и ков,в р езу л ьтате  в урочище Чымынды-Сай (от-^ 
резок Тюпской долины от урочища Сан-Таш до урочища Таш-Дёбё) некор 
да густой  л ес  по левобережью р.Тюп превращен в р едкол есье.

Увеличение поголовья общественного и личного скота привело | 
г  интенсивному вы пасу, следовательн о, к чрезмерному увеличению на-: 
грузки на пастбища, формированию своеобразных форм микрорельефа 
"овечьих троп" и эрозии. Помимо э т о го , стр о ятся  подъездные пути, ; 
во зво д я тся  животноводческие и жилые помещения, силссные сооружения 
(ямы), реконструируются дороги и т .д .

Воздействие человека на рельеф верхней части Тюпской долины 
проявляется либо прямо (строительные котловины, шурфы, канавы, тр| 
шеи и т . д . ) ,  либо опосредованно, т . е .  через другие факторы (вы пас! 
скота и д р . ) .  fice э т о , тесн о взаим одействуя с естественными процес 
сами (температура и влажность, атмосферные осадки, литологнческие. 
сво й ства  гр ун та,гравитац ия),п риводит к формированию своеобр азн ы х]! 
антропогенных форм ( т а б л .1 ) .

"Овечьи тропы" ("О Т ") -  самая распространенная форма релъе| 
фа, связан н ая  с с е л ь с r-~.ro:>’ йстеенной деятельностью  человека. "ОТ"] 
своеобразны е михрофор’.**» на поверхности склонов и дна долин, распре 
страненные на всем протяжении 'и сследуем ого района.



Таблица I
Схема классификации антропогенных форм рельефа

Типы морфогенеза Форма рельефа

I .  Сельскохозяйственный "Овечьи тропы"
Ямы и котловины (силосные ямы, о с ­
татки зимовок и д р . )
Ирригационные каналы
Насыпи дорожные
Осыпи (шлейфы) дорожные
Карьеры гравийные, выемки
Траншеи, канавы поисковые, шурфы,
отвалы , просадки
Курганы, мазары

П. Транспортный

Ш. Горнорудный морфогенез

1У. Культовый

Склоновые "ОТ" можно было бы назы вать и "шрамами на склон ах", 
так как они часто рассекаю т склоны параллельными неглубокими бороз­
дами, пролегающими либо по диагонали, либо зи гзагам и , если склоны 
более или менее крутые.

Глубины "ОТ" обычно 1 0 -3 0  см , редко до I  м и более там , где 
они подверглись интенсивному размыву дождевых и талых вод . При атом 
эрозия р азви та сильн ее, если "ОТ" ориентированы сверху вниз и рых­
лые толщи имеют значительную мощность.

"Овечьи тропы" формируются довольно быстро. По нашим наблюде­
ниям лишь з а  один летний сезон  ( 4 - 5  м есяцев) в урочище Чымынды-Сай 
крупный рогатый скот и овцы способны своими копытами разрушить дер­
новый слой и сформировать "О Т". В тех  тр опахt которые ориентированы 
сверху вниз по склону плоскостной смыв относительно быстро см еняется 
линейной эрози ей, что превращает тропку в рытвину или промсину, а 
иногда в небольшие свр аги , если тропка проложена по ложбинке.

В верхней части Тюпской долины по форме и плену выделяются 
следующие типы "О Т":

а )  диагональные тропки-борозды, рассекающие склоны сверху 
вниз по диагонали;

б ) ветвящиеся (древовидные) тропинки-борозда, сформированные 
п подножиях склонов обычно у брода;

в )  зигзагообразны е ( Z )  тропинки-борозды, возникшие на отно-
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сителььо крутых склонах, где прямой спуск и долине затруднен и жи­
вотные, используя мелкие неровности на склонах при передвижении 
сверху вкив, маневрируют;

г )  ступенчатые тропинки (параллельные к долине и дор огам ).
В верхней части Тюпской долины на отдельных склонах мы нас­

читывали до 1 5 -1 8  тропинок-ступенек. Следует отм етить, что не все  
тропинки хорошо выражены, так как большинство из них довольно бы­
стро за р а ст а е т . Несмотря на э т о , обший вид микроступенчатого р ел ье­
фа сохран яется.

Ирригационные каналы и арыки приурочены к равнинной части 
урочищ Сан-Таш и Баварии, Самый крупный из них -  канал Каркыра-Тюп 
длиной I ?  км -  р а ссек а ет  изучаемый район в урочище Сан-Таш. Малая 
оросительная сет ь  -  арыки -  своеобразный микрорельеф, характерный 
для равнинной части района.

Ямы силосные (заглубленные траншеи), зимовок и другие формы 
большей частью расположены в межгорной равнине (чаще всего  на ІУ  
надпойменной тер р асе) и в подножиях склонов среднегорий.

Ямы силосные (траншеи) дайной обычно до 2 0 -3 0  м, глубиной 
до 3 -4  м, шириной до 1 2 -1 5  м. Старые ямы сильно обработаны эрозией 
и покрыты (особенно дно) травянистой растительностью .

Ямы зимовок неглубокие, от 3 -5  до 9 -Ю  м, более I  м в попереч 
нике, глубиной до 1 -2  м, представляют собой землянки и сараи для 
скота и других хозяйственных нужд. Большинство отрицательных форм 
рельефа возникло в дореволюционное время и первые годы Советской 
власти , когда население в основном вело кочевой образ жизни. За 
длительный промежуток времени природные процессы сильно обработали 
эти формы и они давно потеряли первоначальный облик, но сохранились* 
в микрорельефе дна долин.

Транспортный морфогенез характерен прежде все го  для днищ 
речных долин и в меньшей степени водоразделов.

Насыпи дорожные -  положительные формы рельефа с небольшой 
высотой над о кружащей местностью до 5 0 -1 0 0  см и более (в  м естах 
пересечения русел рек и других отрицательных форм до 3 -5  м и более]) 
и шириной до 5 - 7  м и сооружают, как правило, иэ аллювия (валун ы .г_ 
лечники, пески, глины). Насыпи протягиваются на всем протяжении до: 
роги от урочища Сан-Таш до урочища Таш-Дёбё и на участке дороги Т 
KspKjpp.

Осыпи (шлейфы) придорожные встречаю тся только там, где доро*
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ги  пересекают холмы, предгорья и уступы террас и т .д .  Это своеоб­
разные формы рельефа, ширина и высота которых за ви ся т  от высоты 
склона ниже трассы дороги, а протяженность их -  от длины выемки 
дороги.

Карьеры гравийные, выемки придорожные, в отличуе ст  насыпей, 
встречаю тся лишь на отдельных у ч а стк а х : первые через определенный 
промежуток расстояний, вторые -  при пересечениях дорогами положи­
тельных форм рельеф а. Карьеры гравийные в урочище Чшынды-Сай име­
ют до ICO м и более в поперечнике и до 4 -5  м глубины. Придорожные 
выемки имеют различные размеры: параметры данной формы зави ся т  от 
высоты дорожного полотна.

Горнорудный морфогенез характерен для высокогорий хр ебта 
Терскей и Кунгей Ала-T o o . Траншеи и отвалы -  отрицательные формы 
рельефа разной величины -  рассекаю т склоны высокогорий ниже пояса 
современного оледенения. Траншей или канавы (глубина обычно 0 ,5 - 1  м, 
иирина 5 0 -7 0  см , редко более I  м) встречаю тся в районе перевала 
К ёк-Вел (межгорное понижение между хребтом Терскей Ала-Too и гора­
ми Чаар-Джон), на склонах горы Кара-Мурун и по обоим склонам Топе­
кой долины выше урочища Таш-Дёбё.

Траншеи (канавы) и отвалы штолен подвергаются интенсивному 
размыву и преобразуются в небольиие эрозионные рытвины, промоины, 
а иногда и овраги. Вынесенный из этих образований разнообразный ма­
териал отлагается mate по склон}-, образуя своеобразные щебнисто- 
песчано-глинистые полосы на расстоянии до 100-200 м и более (горы 
Кара-Мурун).

Эрозионные процессы сильнее проявляются на склонах южных, 
юго-западных и западных экспозиций. Во избежание дальнейшего раз­
мыва необходимо засыпание траншей (канав ) .

Культовый морфогенез -  это курганы различных размеров -  сле­
ды жизни древнего человека в верхней части Тюпской долины. Самым 
известнім из них является каменный курган "Сан-Так" -  археологичес­
кий памятник, охраняемый государством. Высоте кургана 4 м, диаметр 
50  ы.

Другие курган» имеют значительно меньшие размеры и сложены 
главным образом галечным песком, длиной.
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Особенности криогенного морфогенеза в бассейнах 
верховьев рек Ак-Шийрак и Кара-Сай (Внутренний Тянь-Шань)

Шные районы Внутреннего Тянь-Шаня активно осваиваю тся чело-, 
веком. Вез знания природы высокогорья невозможно рационально л сп о - 
льиочать его  ресурсы, Тан как район исследования находится в поя­
се  с многолетней мерзлотой (ММ) и интенсивных процессов кр и о ген н о -і 
го морфогенеза, то при большой хозяйственной нагрузке это  может прич 
вести к нарушению равновесного состояния в эко си стем ах . В формиро­
вании и развитии рельефа, рыклых отложений, растительности я  другі* 
компонентов природы процессы криогенного морфогенеза и деятельн ость] 
ММ занимает определяющее м есто, следовательн о, их и зуч ен и е'стан о­
вится одной из первостепенных задач в исследовании вы сокогорья. Вг?3 
данной работе рассматриваются некоторые элементы строения многояет* 
иемерэльпг пород (ММЛ), сезонноталого слоя (СТС), рельефа криогенно| 
го происхождения. . • .

Район исследования занимает участок южного склона хр ебте ккЩ 
ШиЙрак и прилежащую к нему часть межгорного понижения (бассейны  
верховьев рек Ак-Шийрак и К ара-С ай ). В южной части хребта абсолют-^ 
нал высота составл я ет  3 9 0 0 -4 8 0 0  м, а понижения -  3 4 0 0 -4 0 0 0  м. На 
больших пространствах межгорного понижения и долин рек сформирова-1 
ны .греЕнеледниковые отложения. Коренные породы представлены мета-
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морфизованными сланцами, алевролитами, известняками и тонкозернис­
тыми песчаниками, на ограниченных уч астках гипсом. Породы х а р а к те­
ризуются слабой стойкостью к выветриванию, особенно к морозному, и 
быстро разрушаются до мелкозем а, дресвы и щебня. Крупные и сродаих 
размеров глыбы в рыхлом покрове нехарактерны.

Зимы в данном районе суровые, но л ето  теп л ее , чем на тех  же 
высотах А рабельснкх, Кумторских, Сары-Чатских сы ртов, что обуслов­
лено более южным положением территории и южной экспозицией склона 
хр еб та . Принимая вертикальный градиент средней годовой температуры 
на IG0 м высоты б 0 , 7 - 0 , 8 ° ,  на ближайшей к району исследования ме­
теостанции Ак-Шийрак (Климат Киргизской ССР, 1 9 6 5 ) ,  средняя годовая 
температура со стави т  - 6 - 1 1 ° .  Межгорное понижение хар актер и зуется  
слабой увлажненностью. На отееченной метеостанции среднее годовое 
количество осадков со ставл я ет  195 мм. Зимы обычно малоснежные или 
безснежные. В аномальные годы количество осадков превьшшет норму, 
по-видимому, в 1 , 5 - 2 , 0  р а за , а по отдельным месяцам -  в несколько 
р аз.

Многолетняя мерзлота (ММ) в районе скор ее все го  сплошная.Об 
этом можно судить по большой абсолютной высоте территории, а в с в я ­
зи с этим и низкой средней годовой температуре грун та. До высоты
.3800-3900 м развитию ММ благоприятствуют малоснежные зимы, инверсия 
температуры. Существование ММ подтверж дается разрезам и шурфов и е с ­
тественными обнажениями. В одном из обнажений на абсолютной высоте 
около 3900  м мопщость вскрытой верхней толщи ММП состави ла 2 0 -4 0  ы, 
а на высоте 4 0 0 0 -4 1 0 0  м . -  15 у . Общая ыощноеть ММ больше высоты 
3900 м, по-видимому, превышает 2 0 0  м. В междуречье Тарагай и К ара- 
Сай даже на высоте около 3 3 0 0 *3 4 0 0  и , по данным А.П.Горбунова (1 9 7 0 ) 
мощность ММ дости гает 2 0 0 -1 0 0  м.

Льдистость самой верхней части грубообломочных ММП с о с т а в л я ­
ет не менее 30?о. Ниже кровли ММ 0 , 5 - 0 , 3  м она нарастает до 50%. В 
одном из обнажений (вскрытая мощность до Эб м ), находящемся на так- 
ном склоне хребта Ак-Шийрак на высоте около 2300 м, ю го-ю го-ёосточ- 
нее перевала Коянды 6 ,2  км, льдис.уость ММП составляет не менее 
Отложений представлены щебнем, дресвой е включением мелких глыб к 
примесью до; 7-10% мелкозема. Криогенная текстура базальная, ка уча­
стках большого скоплений дресвы и мелкозема шлйробая. Лед в шлирах 

ычно чистый, прозрачный с включением пузырьков в оздуха. В отложе­
ниях долинных каменных глетчеров на абсолютной высоте около 4000  v
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до глубины 1 5 ,0  м льдистость ММП д о сти гает 80%. Лед прозрачный,ма­
товый с большим содержанием пузырьков во зд уха.

В суглинистых грунтах верхние слои ММП характеризую тся вы­
сокой льдистостью . Криогенная текстур а массивная, слоистая ср ед н е- 
тонко-и микроишировая. Толщина шлир со ст а вл я е т  0 , 2 - 2 , 0  ш  v б о л ее , і 
Грунт с  массивной текстурой сильно льдистый (лед  патентный). При 
сколе он имеет сильный стекловатый блеск и раковистый Излом, а при 
таянии превращ ается в сильно переувлажненную текучую м ассу .

Как и звестн о , толщина сезонн оталого сдоя (СТС) зави си т от 
абсолютной высоты м естности , гранулометрического с о с т а в а , пористос­
ти и влажности грунтов, степени задернованности, крутизны и экспо­
зиции склон ов, толщины и плотности снежного покрова и других факто­
р ов. В зависимости от условий тслшину СТС в значительной степени х а ­
р актер и зует таблица, приведенная в т е к с т е .

Таблица 
Толщина сезонн оталого слоя

Абс.вы­
сота , м

[Экспоэ.
[склона
1

•Крутиз.! 
'ск л о н а ,! 
1 град. !

Толщина ! 
СТС, м !

!

Литология пород

3700 С-В Около 14 1 ,3 5 - 1 ,4 Преимущественно суглинок
3700 С 12 Волее 3 ,0 Суглинок, щебень, дресва, глыбы
3900 В-Ю-Е 16-18 1 .7 Щебень, мелкие глыбы, дресва,

мелкозем
3960 ю -з 20 -25 Более 2 ,0 Щебень, дресва, суглинок
4000 Г -3 2 6 -2 9 1 ,5 - 1 ,7 Щебень, дресва, суглинок
4060 Ю-З 20 1 ,3 - 1 ,5 Щебень, дресва, глыбы, суглинок
4060 Ю 5 -8 1 ,1 5 -1 ,2 5 Щебень, дресла, глыбы
3750 Ю - Более 5 ,0 Щебень, глыбы мелкие, дресва,н е­

значительная примесь мелкозема
3700 З-Ю-З 25 Более 2 ,5 Глыбы, щебень, суглинок, дресва
4000 с 10-15 1 ,4 - 1 ,5 Щебень, глыбы
4100 D 10-15 1 ,3 - 1 ,4 Щебень, глыбы
3920 Ю-З 16-18 Суглинок, щебень, дресва

На заболоченных сильно задернованных участках суглинистых и 
глинистых грунтов в районе исследования толщина СТС не превышает 
0 ,6  м. Ка склонах южной зкспозитш  и абсолютной высоте 3500-3700  м
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на щ ебиисто-дресвянкстых грунтах с незначительной примесью мелко­
зем а она максимальна и нередко превышает 3 ,0  м. Т ак , на вы соте 
около 3 7 5 0  м на склоне южной экспозиции подошва СТС не обнаружива­
е т ся  даже на глубине 4 , 6  и , На абсолютной вы соте 4 0 0 0 -4 2 0 0  м тол­
щина СТО в глыбово-щебнистых отложениях не превышала 1 , 4  м.

По сравнению е Арабельскими, Кумторскими, Сарычатскими сыр­
тами в районе исследования толщина СТС превышала более чем на 1 ,5 м , 
что обусловлено теплым зд е сь  летом и меньшей влажностью грунтов.Н а 
Арабельских сыртах на склоне восточной экспозиции на вы соте около 
4000  м в грубообломочных грунтах она составл я л а  около 1 ,0  м , тогда 
как в районе исследования на высоте 395 0  м -  1 , 1 - 1 , 2  м, на склоне 
восточной экспозиции на вы соте 390 0  ы -  1 , 7  м. На субгор и зон таль- 
ной площадке на вы соте около 3700  м на Арабельских сыртах в суглин­
ке толщина СТС составл я л а  0 ,7 5 - 0 ,9 5  м. В хр еб те Ак-Шийрак даже на 
склоне север о-восточн ой  экспозиции крутизной 1 4 - 1 6 ° ,  толщина СТС 
равнялась 1 ,3 5 - 1 ,4 3  м.

Льдистость мерзлых грунтов СТС в районе исследования возр ас­
тает с увеличением абсолютной высоты м естности, что было определе­
но повышением в этом направлении их влажности. В межгорном пониже­
нии на склоне северо-восточной экспозиции (высота 3700  м) в конце 
июля в мерзлом суглинке ка глубинах 1 ,1 - 1 , 2 5  м в СТС видентный лед 
не обнаруживался или же он присутствовал в виде редких кристалли­
ков. Суглинок без труда брался кайлом и лопатой. После оттаивания 
он становился слабо увлажненным.' 8  некоторых частях горизонта глуб­
же 1 ,2 5  м эвидеитного льда также не было. Близ кровли ММ он бал вы­
ражен четко. Криогенная текстура массивная. У самого основания СТС 
при сколе мерзлый суглинок имел раковистый излом и стекловатый бл еск , 
что свидетельствовало о значительном содержаний в нем Патентного 
льда.

На южном склоне хребта Ак-Шийрак выше 3 8 5 0  м абсолютной вы­
соты льдистость грунта в СТС была значительно выше, чем в отмеченных 
случаях. В грубообломочных грунтах лед обнаруживался в виде гнезд  
и линз толщиной до 5  мм к не сплошь занимал поры между обломками по­
род. Он присутствовал и в трещинах сильно разрушенных коренных по­
род. Криогенная текстура цементная, корковая, массивная, порфиро­
видная, редко базальная.

В районе исследования наиболее интенсивно протекают текйе 
процессы криогенного морфогенеза, как морозное выветривание, крио-



генкал десерпция. морозобойное растрескивание и морозная сортиров­
ка грунти, дей стви е гольц ового, стеб елько во го  льд а и льдистой кор­
ки гр ун та. Каменноглетчерный и солифлюяционный лроцессы протекают 
замедленно, морозное пучение практически о т су т ст в у е т .

Для морозного выветривания в районе существуют благоприят­
ные усл о ви я : большое чпсло переходов температуры через 0 °  на поверх­
ности почвы, достигающее, по-видимому, 200  и более раз в го д . гл у ­
бокие суточные и сезонные амплитуды температуры, нестойкость пород 
к разрушению. В пределах хр ебта Ак-Шийрвк морозное выветривание про 
тек ает  энергичнее, чем в межгорном понижении, что объясняется боль­
шим увлажнением з д е с ь  грун та, высокой степенью расчлененности хр еб­
та  и большей крутизной склонов. В свя зи  с  этим на склонах хр ебта от 
м еста разрушения продукты выветривания быстро удаляются агентами де 
нудации. Поэтому на большей части склонов хр ебта СТС входит в корен 
ные породы, интенсифицируя их разрушение. Энергичному выветриванию 
благоп р и ятствует и значительная толщина СТС.

Из форм рельефа криогенного происхождения на склонах хр ебта 
широко развиты каменные полосы и щебнистые микрополосы, каменные 
солифяюкционные ступени, террасы, реже языки, наплывы, гирлянды,на 
выположенных у ч астках иногда каменные многоугольники, встречаю тся 
и микромногоугольники (Тараканов, I 9 6 0 ;  а ,  б ,  1 9 8 3 ) .

Среди каменных полос преобладают щебнистые, развивающиеся 
обычно на склонах крутизной менее 3 0 -3 3 °  и с большим содержанием 
в рыхлом покрове верхнего горизонта мелкозема и дресвы . На более 
крутых склонах полосы отсу тствую т, так  как их зарождение и р азви­
тие п одавляется  гравитационными процессами. Ширина полос с о с т а в ­
ляет 0 , 2 - 2 , 0  м; она определяется размерами обломков и их содержа­
нием. Между грубообломочными линиями располагаю тся мелкоземистые 
с  примесью дресвы , щебня или это  преимущественно щ ебнисто-дресвя- 
нистые с  ограниченной примесью м елкозем а.

Грунтовые полосы -  это  параллельно расположенные между со ­
вой дернинные и мелкоземистые линии, ориентированные вниз по скло­
ну. Такие полосы встречаю тся ограниченно и только в межгорном пони­
жении. В понижении на у ч а стк а х , лишенных дернины, со значительной 
примесью в грунте щебня и дресвы встречаю тся мпкрополосьг. Они т а к ­
же со ст о я т  из расположенных меаду собой параллельно др есвян и сто- 
щебнистых и ьемляных линий- Ширина земляных равна 5 -2 0  см , щебнис­
тых с  дресвой -  2 - 1 5  см , глубина щэбнистых - 3 -Ю  см. Длина микро- 
форм превышает нередко 10  м.
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В межгорном понижении в связи  со слабым увлажнением и п р е­
обладанием в рыхлом покрове мелкозема каменные многоугольники р а з­
виты очень редко и преимущественно на участках днищ долин с налед- 
нши полянами, где грунты максимально увлажнены.

В хр ебте они отмечались на выположенных каменистых участках 
и более все го  на кям е:ткх гл етч ер ах , древних моренах последних с т а ­
дий наступання ледников. Многоугольники сложены щебнем, мелкими 
глыбами, дресвой и мелкоземом. Сортировка обломочного материала в 
них сл аб ая . Поперечник форм редко превышает 3 ,0  м. Их величина оп­
р еделяется  в основном размерами обломков.

В районе исследования широко развиты микромногоугольники в 
поперечнике 7 - 2 0  см с  бордюрами и? мелкого щебня и дресвы глубиной 
3 -7  см , внутренние части микроформ сложены мелкоземом г  примесью 
дресвы и мелкого щебня.

Охарактеризованные образования развиваю тся преимущественно 
весной и в начале л е т а , когда грунт более все го  насыщен влагой и 
существуют глубокие колебания температуры, а на склонах при таянии 
сн ега и снежников возникают параллельно расположенные между собой 
эрозионные борозды и микроборозды, направленные соответственн о па­
дению склона.

Развити е стебелькового льда и льдистой корки грунта также 
характерно для весны и начала л е т а , когда грунт наиболее увлажнен, 
а температура ночью опускается ниже 0 ° .  Они формируются летом и 
осенью, особенно после циклональной погоды, сопровождающейся часто 
обильными снегопадами. В это  время верхний горизонт грунта сильно 
насыщается влагой , а ночью промерзает до глубины 3 -4  см.

Стебельковый лед  и льдистая корка грунта принимают непосред­
ственное участи е в формировании и развитии микробугорчатой поверх­
ности, пятен-медальонов и участков без дернины (Тараканов, 1980 б , 
1 9 8 2 ) ,  широко распространенных в межгорном понижении, где в рыхлом 
покрове верхнего горизонта преобладает суглииск или его содержание 
значительно, а склоны сильно выположены.

Размеры и конфигурация пятен-медальонов разнообразны. Неред­
ко участки со сто я т  не из пятен, а из лишенных дернины поверхностей 
с куртинами травы. Прежде на ній сущ ествовали пятна-медальоны.Здесь 
и сейчас наблюдаются их остатки . На пятнах продолжают р азви ваться  
стебельковый лсд и льдистая корка грунта, которые постепенно унич­
тожают дернину между ни* и . Соединяясь между собой, они образуют об­
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ширные поверхности без растительности . При своем формировании с т е ­
бельковый лед и льдистая корка грунта разрывают и отчуждают дерни­
ну или она завор ачи вается  ими. После уничтожения растительности 
стебельковый лед и льдистая корка препятствуют ее  появлению и рос­
т у . Летом их действие ослаблено, на пятнах появляется разреженная 
травянистая р асти тельн ость . Весной, иногда осенью стебельковый лед 
буквально выкорчевывает появившиеся и старые растени я. Пятна опять 
становятся лишенными их. При существовании в продолжении ряда лет 
благоприятных условий для произрастания травы многие из них могут 
полностью з а р а ст а т ь 4

Микробугорчатая поверхность возникает вслед стви е поднятия 
кристаллами стебелькового льда грунта толщиной до 5 -7  см и увеличе­
ния объемг сильно льдистой корки грунта, а затем  неравномерного их 
отаивания. Превывение положительных микронеровностей над отрица- 
телываш составляет 1 -7  см. Дождями, сильными ветрами и гравитаци­
ей микронеровнпсти быстро нивелируются. За сезон  на одном м есте та­
кие поверхности возникают, по-видимому, до 10 раз и бол ее. При чрез 
мерном выпасе скота в сыртовых районах микробугорки быстро выпола- 
живаются копытами животных. Уплотнение грунта с поверхности и унич­
тожение растительности активизирует развитие стеб елькового  льда и 
льдистой корки грунта, т .е .  кроме непосредственного уничтожения 
травянистой растительности и дернины, животные, уплотняя грун т, си­
льно активизирую» их уничтожение стебельковым льдом и льдистой кор­
кой грунта.

МикробуГорчатые поверхности часто развиваю тся на фоне микро- 
полйгональноГо рельефа с поперечником форм 5 -2 0  см . При образовании 
стебелькового льда й льдистой корки грунта блоки микрополигонов не­
редко приподнимаются И сильно деформируются, вслед стви е чего многи 
из тольдо что бсзнииг ч таких форм уничтожаются. Происхождение мик- 
рополигонсв свяаано с усыханием влажного мелкоземистого грунта.Если 
при увлажнении Грунт с микрополигонами не трансформируется в полу­
жидкую текучую массу и они не уничтожаются стебельковым льдом И ЛЬ­
ДИСТОЙ коркой, то микрополигоны могут сущ ествовать от нескольких 
месяцев до многих л е т . На суглинках с примесью щебня и дресвы они 
преобразуются в щ ебиисто-дресвянистые микромногоугольники (Тарака­
нов, 1980 б ) .

В районе и ссл ед о ван и я  куруш  и каменные моря распространен- 
ограниченно и Только в пределах ур зб та  как ка склонах, так и на ка­
менных глетчерах и древних моренах.
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Несмотря на т о , что межгорное понижение характеризуется 
слабым увлажнением, тем не менее и з д е с ь , хотя и ограниченно, р аз­
вит солифяюкционный рельеф, распространенный до гляциально-ниваяь- 
ного п о яса . С повышением высоты местности условия увлаж неж ости 
для его  развития стан овятся  благоприятнее, но ухудааютсй литологи­
ческие и морфологические. В этом направлении рыхлые отложения с т а ­
новятся гр у б ее, а склоны круче. Поэтому активность солифяюкции убы­
вает с возрастанием высоты м естности . В межгорном понижении распро­
странены мелкоэемистые с  разной степенью задерноьанности солифлюк­
ционные микроформы: ступени, языки, тропинч'атес склони, встречаю т­
с я  и крупные террасы , языки, гирлянды, изредка потоки. Крупные фор­
мы часто  не имеют высоких и очень крутых уступ о в , как это наблюда­
лось в районах с  большим количеством осад ков.

На склонах хр ебта обычно развиты каменные солифлюкционные 
языки, ступени, наплывы, но широкого распространения зд е сь  они не 
получили, как это имело место в более северных районах Тянь-Шаня 

(Тараканов, I9 6 0  а ) .  Высота уступов форм в атом районе редко превы­
шает 0 , 6 - 0 , 7  м.

В межгорном понижении солифлюкционные микроформы имеют вы­
соту 0 ,0 5 - 0 ,2 5  м, ширину площадок -  0 , 2 - 1 ,5  м и сложены суглинком 
с примесью щебня, дресвы, редко беа них. Уступы и площадки задерно­
ваны слабо или растительн ость о т су т ст в у е т . На многих склонах вм ес­
те с микроформеми встречаю тся и крупные солифлюкционные языки, тер­
расы, иногда гофрированные поверхности. Последние имеют вид прямо­
линейных или дугообразных валиков высотой 0 , 3 - 0 , 5  м, встречаемых 
иногда на задернованных склонах.

Высота уступов крупных солифлюкционных меякоземистых языков 
в межгорном понижении редко пре?ышает 0 ,7  м , обычно же составл я ет  
О,3 - 0 , б м. Очень крутые уступы имеют м есто только в очень динамич­
ных образованиях, в других случаях они выположены. Расстояние от 
тыльных их частей  до уступов языков д о сти гает 10 м и более.

Формирование и развитие солифлюкционных микроформ и крупных 
солифлюкционных образований в межгорном понижэник происходит пре­
имущественно весной и в начале л е т а . Вследствие значительного коли­
ч ества  выпад,ающих атмосферных осадков и таяния с н е г а , снежников в 
ято время грунт до глубины 0 , 6 - 0 , 7  м станови тся переувлажненным. 
Летом грунт быстро иссушается и солифлюкция не р а ззи ва о т ся . Соли- 
флшционный рельеф может возникать и на южных склонах. В этом слу­
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чае формы обычно с  расплывчатыми и выположенными уступами. Они 
очень слабо задернованы или растительн ость на них о т су т ст в у е т . Это 
может сви д етел ьствовать  о совсем  недавнем образовании и сравнитель­
но высокой динамичности таких форм. Наиболее активно они развиваю т­
ся  в года с  высоким увлажнением.

В данном районе отсутствую т "плавающие" и выпучивающие глыбы, 
бугры морозного пучения, з а  исключением очень редких кочек на за б о ­
лоченных у ч а стк а х , тогда как в увлажненных районах они распростране­
ны широко (Тараканов, 1 9 8 1 , 1984 а ) .  Эти факты и очень слабое разви ­
тие каменных многоугольников свидетельствую т о значительной сухости 
климата в межгорном понижении.

В районе исследования каменные глетчеры развиты ограниченно, 
что о б ъ я сн и т ся  неблагоприятными литологическими условиями, высоким 
положением м естного б ази са  эрозии (абсолютная высота 3 5 0 0 -3 9 0 0  м) и 
др . Для других районов Тянь-Шаня это  подтверждается нашими исследо­
ваниями (Тараканов, 1984 б , 1 9 8 7 ) .

На южном склоне хребта Ак-Шийрак существуют главным образом 
долинные и присклоновые каменные глетчеры . В первом типе основное 
развитие получили формы, в ш е  верхних концов которых существуют л ед ­
ники, встречаю тся и таки е, где ледников н ет . Первые питаются преиму­
щественно обложками пород морен последних стадий наступания ледников 
в голоцене и "мертвым" льдом в них, вторые -  обломками со склонов. 
Вое формы расположены в пределах хр ебта и ни один из них не опуска­
ется  в межгорное понижение.

В данном районе каменные глетчеры развиты на больших абсо­
лютных высотах (3750-4400 м ), что о бъясн яется , как уже отм ечалось, 
высоким положением м естного баэйса эрозии, а также южной эксп о зи ­
цией силона хр ебта и более южным положением района по сравнению с 
теми, где глетчеры располагаю тся ниже. Присклоновые формы опускают­
ся  до самых низких абсолютных высот -  3 7 5 0 -3 8 5 0  и , верхние части до­
линных И ПрИСКЛОНОВЫХ ДООТИГ6ЮЇ высоты 4 4 0 0 -4 5 0 0  м.

Комплекс типов форм рельефа, особенности строения и распро­
странения форм, о тсу тстви е бугров морозного пучения, "плывущих" глыб 
и д р . , а также строение пород СТС подтверждают ограниченное выпаде­
ние атмосферных осадков в районе исследований, особенно в межгор­
ном понижении. По формам рельефа криогенного происхождения, стр о е­
нию СТС можно идентифицировать многие физико-географические условия 
района. Процессы криогенного Морфогенеза наиболее интенсивно п роте- > 
кают весной и в начале л е т а .
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ММ р а зви та , по-видимому, повсем естн о. Влажность верхней 
толщи суглинистых ММП превышает верхний предел пластичности. Щеб- 
нисто-дресвянисты е с  примесыо мелкозема или б ез  него отложения 
ММП имеют базальную или слоистую шлировую криогенную текстур у .

Чрезмерный и безсистемний выпас скота б ез  уч ета  природных 
условий высокогорья приводит к прямому разрушению почвенного пок­
рова и дернины. Выпас через изменение механических сво й ств грунта, 
уничтожение растительности усиливает процесс формирования ст е б е л ь ­
кового льда и льдистой корки грунта, а это  активизирует разрушение 
дернины, почвы, уничтожение растительного покрова. В се  вм есте в з я ­
тое ухудшает состояние пастбищ или приводит их в  негодное ть.
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Дж.Сыдыков

Вопросы хозяйствен ного использования и охраны природы 
в бассей не р.Кичи-Нарын

Влияние человека на природу в целях ее исследования к ач ест­
вен н ее, чем любых других живых сущ еств -  "животное только п ользу­
е т ся  внешней природой и производит в ней изменения просто в силу 
сво е го  при сутствия, человек же вносимыми изменениями за ст а в л я е т  ее 
служить своим целям, госп одству ет над ней" (Э н гельс, 1 9 6 9 ,с .1 5 3 ) .

Однако для рационального использования природы необходимо 
глубокое познание закономерностей ее  р азви ти я, всесторонний учет 
е е  ресурсов и возможностей.

Существенную роль в этом играют географ ические науки, кото­
рые призваны "обесп ечи вать разработку нвучных основ охраны и преоб­
разования окружающей среды в целях повышения эффективности террито­
риальной организации жизни общ ества, рационального использования 
естествен ны х р есу р со в , дальнейшего развития общественного производ­
с т в а  и оптимизации условий жизни и деятельности населения" (Научно- 
техническая революция и географ ия, 1 9 7 8 , с . 7 4 ) .

Роль человека в формировании и развитии современного рельефа 
определяется степенью изменения структуры земной поверхности и ба­
ланса вещ ества, входящего в биосферу. На Первых этапах становления 
человеческого  общества изменения поверхности Земли носили очаговый 
характер и ограничивались изменениями микрорельефа. В последние д е­
сятилетия ч ел о век , вооруженный современной техникой, стан ови тся мопн 
н ш  рельефообразующим фактором. Интенсивное развитие всех  видоз х о ­
зяйственной деятельн ости  приводит к изменению рельефообразующих про­
ц ессо в , коренной или частичной перестройке земной поверхности, обра­
зованию форы рельеф а, развивающихся по другому пути, нежели е с т е с т ­
венные формы в данном регион е. В свя зи  с этим возникла необходимость 
изучения антропогенного морфогенеза. Проблема э т а  еще слабо разрабо­
тана ИЭ-э« молодости антропогенной геоморфологии -  нового раздела в 
систем е наук о Вем ле.

Значительную работу в этом плане ведут киргизские географы.
З а последние годы ими выполнен большой объем разносторонних иссле­
дований, направленных на разработку целого ряда актуальных научных
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проблем, важных для теории и практики хозяйствен ного освоения гор­
ных районов Киргизии. Все они нацелены на решение основной задачи -  
наиболее эффективного использования горных территорий в сельском  
х о зя й ст ве .

И сследованная нами территория р асп о лагает огромными м асси­
вами пастбищ, имеющих важное значение для ж ивотноводства в И ссык- 
Кульсной области Киргизской ССР.

Разнообразие природных условий в описываемых районах п о зво ­
ляет п о льзо ваться  подножными кормами в течение это го  го д а . Скот 
зд е сь  как бы идет за  весной. Весенний выпас в ед ется  на предгорю и 
равнинах по мере созревания тр авостоя скот п ерегон яется  в се  выше 
(вер ховье долины Кичине-Карагаман, Джылу-Суу, Уч-Эмчек, Бурхан,К а­
р а -С а з , Джиланач и д р .)  и в июне-начале июля д о сти га ет  высокогор­
ных летних пастбищ (дж айлоо). Затем он сп у ск а ется  в предгорья (до­
лина рр.Арчалы, Сары-Кунгей, Б угулу -Т ср , Джиланач и д р .)  и на под­
горные равнины, где имеются непольный усохший тр авостой , стер ня и 
корма полевого кормопроизводства.

На исследуемой территории круглогодичная систем а и сп ользова­
ния пастбищ явл яется  наиболее рациональной. Особенно в атом отноше­
нии благоприятны бассейны рек Джиланач, Арчалы, Капка-Теш, Чон-Ка- 
рагаман, Сары-Кунгей и Вугулу-Тор. Однако кормовые угодья зачастую  
используются по старинке, б ез  учета особенностей возобновления цен­
ных кормовых тр ав . В р езул ьтате  происходит деградация пастбищ.Этим 
наносится огромный ущерб народному х о зя й ст ву . Пастбищное животновод­
ство  и в будущем остан ется  важнейшей отраслью сел ь ск о го  хо зя й ства  
района. Его интенсификация требует проведения глубоких научных Ис­
следований и составлени я крупномасштабных ландшафтных карт И карт 
земельного к ад астр а . Геоморфологическая кар та-схем а (С ы д ы ков,1989), 
составленн ая нами на территорию указанного района, м о*ет послужить 
основой для разрабртки выше указанных ландшафтных карт.

Основнши мероприятиями повышения продуктивности пастбищ 
з д е с ь , бесспорн о. должны быть рациональное использование е с т е с т в е н ­
ных тр аво сто ев и правильный выпас скота. Интересы раавития животно­
водства требуют создания страховой кормовой базы непосредственно ч 
самих Б&лгартской, АрчалинскоЙ, Карагаманской, Дтилші&чскоЙ долинах 
и Оруктамском, Кенсаяском и Капкаташском урочищах. Для это го  необ­
ходимо применять загонный выпас с к о т а , на учас.ткаХ( удобных для оро­
шения, целесообразно ітримепіть поливы. Орошение, по-видимому, ссн о в -
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ной путь повышения продуктивности пастбищ пустынного п о яса . Оно н а -  1 
правлено на превращение пустынно-степного процесса почвообразования I 
в луговой . Опытами почвоведов (Мамытов и д р . ,  1 9 6 2 ) показано, что I  
при орошении с  применением удобрений урожайность естествен н о го  т р а - 1 
востоя увели чи вается в среднем в пять р а з , т . е .  д о сти гает 18 ц/га 
против 3 - 4  ц / га . Для орошения удобно использовать воды м ногочислен- і 
ных верхних притоков рек Бурхан, Джылу-Суу, Карагаман, Арчалы, Джи- j  
ланач и т .д .

Практика пастбищного использования сыртовых территорий вы я- I 
вила еще один весьм а эффективный метод улучшения естествен н о го  тр а­
востоя и значительного повышения продуктивности естественны х п а с т -  1 
бищ. Это создание искусственных у т е к о в , представляющих собой м еста j 
непродолжительной стоянки овец , обогащенные навозом . При правильном j 
чередовании их общая продуктивность пастбища может значительно п о - j  
вы си ться! до 3 7 ,8  ц/га (зел ен ая  м а сса ) и 1 3 ,4  ц/га (су ха я  м асса)  
против 3 , 5 - 4 , 0  ц/га в естественны х условиях (А.М.Мамытов и д р . , 1962), 
Кроме т о г о , создание искусственных у теков в сочетании с  орошением и  ̂
применением минеральных (суперфосфат и аммиачная селитра) удобрений,о 
может д а в а ть  значительно большие урожаи надземной части р астительн ос­
ти и за п а со в  корневых м асс (Мадаминов, 1 9 6 8 , 1 9 7 1 ) .

Природные условия в долинах рек Б ал гар т, Чон к Кичине-Карага- 
ман, К ара-Саз и д р . пригодны для создания дополнительного ко ли чест- , 
ва кормов з а  сч ет  зем леделия.

Бозможности высокогорного земледелия на Восточном Памире до­
казаны работниками Памирской биологической станции -  на высотах 
3 5 5 0 -3 8 6 0  м испытаны в севообороте некоторые хлебные злаки , зер н о - ] 
бобовые, кормовые и другие культуры (Синьковский и д р . ,  1 9 6 5 ; ГСады- : 
е в ,  1 9 7 2 ) .  Началом высокогорного земледелия сыртовой полосы должно , 
ст а т ь  травосеян и е. Наиболее пригодными для этих целей травами я в л я - | 
ются костер  безосты й, пырей бескорневищный, волоснец сибирский, в о -  
лоснец даурский и др . При их п осеве обесп ечи вается  сбор кормовых 
единиц в д е ся т ь  раз больше; чем на естествен ны х пастбищах и сен о ко - , 
с а х , При оТом накапливается запасы  корневой массы до 400  ц/га (Г у - J 
с а р о ва , Д еканов, 1 9 6 2 ; Мамытов и д р . ,  1 9 6 2 ) .

Высоколежащие долины (Джылу-Суу, Карагаман, Уч-Эмчек, Бурхан, 
Арчалы, ДжЫланач и Д р .) .  имеющие в головных частях обширные фирно- 1 
вые поля и ледники, часто язляются путями стеканкя холодных и п л о т - 1  
ных масс воздуха (ледниковые ветры ), благодаря чему в них наблвда- j
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ются температурные инверсии. Посевы зерновых в них могут иногда ке 
вы зр евать , страдая от ранних весенних зам ор озков, тогда как выше, 
на склонах тех  же долин, их губительное действие исклю чается.Сеять 
зд есь  нужно зерновые (прежде всего  ячм ен ь), а также зернобобовые 
кормовые культуры, на более высоких частях склонов, пологих их уча­
с т к а х .

Суммы положительных температур выше 0 °  (по метеостанции Д о- 
лон -  1 0 2 0 ° ,  Нарыл -  2 5 0 8 ° ,  Тянь-Шань -  3 0 0 ° )  показывают, что в у с ­
ловиях нашего района для полного вызревания ячменя тепла недостаточ­
но. Однако для заго то во к  сена на зиму можно косить ячмень в фазе 
молочно-восковой спелости . Это делает целесообразным широкое внед­
рение в практику п осевов ячменя для нужд животноводства Тонского, 
Д жеты -О гузского, Нарннского районов в самом ближайшем будущем.

Н едостаток тепла -  основная проблема, сдерживающая развитие 
овощ еводства в указанном районе. В естественны х условиях даже с а ­
мые скороспелые и морозоустойчивые сорта овощных культур вы зревать 
зд е сь  не м огут. Между тем транспортировка овощей в высокогорные 
районы свя за н а  с  большими трудностями. Необходимо изыскивать другие 
пути для обеспечения овощами и фруктами постоянно растущее населе­
ние это го  края. Одним из таких путей может* яви ться развитие парни­
кового х о зя й ст в а .

Опытами сотрудников Тянь-Шаньпкой физико-географической стан­
ции АН Киргизской ССР установлено, что на больших высотах (2 6 0 0 -  
2700 м) при солнечной п огоде, независимо от температуры во здуха, 
температура в парнике может д ости гать 2 3 -3 0 °  и даже 3 5 ° .  Влажность 
воздуха увели чивается до 90%. В парнике, по ориентировочным под­
счетам , можно получить высокие урожаи: редиса -  до 1 0 0 -1 5 0  ц / га, 
редьки -  Д О Ї3 0 -І5 0 , репы -  до 1 3 0 -1 8 0 , турнепса -  до 2 0 0 -2 4 0  ц/га 
(Кириллова, Райкова и д р . ,  1 9 6 3 ) .  Для простейших парников требует­
ся  очень дешевый материал -  полиэтиленовая пленка. При правильном 
(по отношению к ветр у ) построении парников, почти все  капитальные 
затраты полностью окупаются з а  один го д . Кромб тох’о , в р езультате 
чередования парников, между ними остаю тся защищенные от ветра поло­
сы, куда можно вы севать различные .морозоустойчивые травы.

Гляциально-нивалъная зона исследованного района имеет важ­
ное народно-хозяйственное значение, так как именно зд е сь  соср едо­
точена основная м асса водных ресурсов в виде с н е га , фирна и льд а.
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Важными естественными ресурсами района являются минеральные 
источники. В долинах рек Бурхан и Джылу-Суу имеются десятки у гл е ­
кислых источников с суточным расходом от 1830 до 2550  м . К сожа­
лению, в настоящее нремя источники используются стихийно. Поэтому 
целесообразно закрепить их за  ближайшими колхозами (им .К .М аркса, 
В.И.Леиина Тонского района), привлечь медицинских консультантов 
и открыть при источниках межколхозные лечебно-оздоровительны е пунк­

ты.
Кроме т о го , высокогорный климат может и сп ользоваться  для л е ­

чения некоторых заболеваний. Об этом говорят результаты временного 
< 1960-1961) стационарного опыта, проведенного кафедрой психиатрии 
Киргиаского медицинского института под руководством Н .Б.К онторови- 
ч а . Двухлетнее пребывание зд есь  группы больных улучшило здоровье 
болыпинстиа из них.

Вопросы дальнейшего освоения природных ресурсов -  повышение 
продуктивности естественны х пастбищ, создание высокогорного зем ле­
делия, использование минеральных источников -  должны решаться с о в ­
местными усилиями многих специалистов, в том числе ф и зи ко-геогр а- 
фов, агрономов, почвоведов, мелиораторов и медицинских работников, 
с участием работников плановых и строительных организаций.

Вопросы охсаны природы, Верховный Совет Киргизской ССР при­
нял законодательные акты, определившие правовые основы зашиты при­
роды республики. Конкретные пути охраны природы намечены п остан ов­
лениями ЦК КГЮС и Совета Министров СССР,

Замечательна и многообразна природа бассейна Кичи-Нарына. 
Полупустыни предгорий сменяются в горах еловыми лесам и, которые в 
ше переходят в субальпийские л у г а , чередующиеся с островками арчо 
вого стланике, а еще выше коврами ярких цветов раскинулся альпий­
ский п ся с , Примкнувший к вечным снегам и неприступным скалам . Р а за  
нообразен зд е сь  и животный мир. У границы вечных сн егов бродят 
стад а горных козлов и архаров, грациозные косули обитают в чаще 
еловых и арчсвнх л е с о в , местами встр еч ается  дикий кабан.

Все эти промысловые животные в ЗО-х го д а х , по данным м ест­
ных жителей, были многочисленными. Неумеренная охота и брвконьерст 
во привели к тому, что число их значительно сократилось. Самый кр 
ный из копытных -  марал -  совсем  и сч е з , и лишь названия отдельных 
урочищ (Бугулутор) напоминают о том, что к о гд а-то  он жил з д е с ь . ,

К сожалению, и в настоящее время нередки случаи браконьере
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на. Чабаны и различные экспедиции вооружены нарезным оружием, ко­
торое исп ользуется не по назначению. Браконьерннй отстрел диких 
животных вед ется  по сути круглый го д , В долине рек Джиланач, Арча- 
лы, Бурхан редко видишь даже сур ков, численность которых в послед­
ние годы р езко  сокр атилась.

Значительная часть животных гибнет от волков, которых еще 
довольно много. Не раз приходилось находить косуль и молодых к о зе­
р о го в, задранных ими. Часто нападают волки и на домашний с к о т . По 
данным зоо л ога  В.А.Вырыпаева (1 9 8 1 ) ,  з а  один зимний сезон  в колхо­
за х  и со в хо за х  Иссык-Кульской области волки задрали и задушили 430 
голов овец , 235 крупного р огатого с к о т а . Поэтому численность вол­
ков необходимо сокр ати ть. Волков добывают отдельные чабаны и охот­
ники, но гораздо эффективнее была бы коллектиЕная охота по их и ст­
реблению путем применения отравляющих приманок.

Следует использовать зарубежный опыт по организации охотни­
чьего  д ел а , в частн ости , в Чехословакии и Румынии. Несмотря на боль­
шую плотность населения, по количеству дичи на единицу площади, Че­
хословакия занимает одно из первых мест в мире, уступая лишь Англии 
по куропаткам, и Канаде по копытным.

Следует напомнить, что сохранность и регулирование численное^ 
ти диких животных зави ся т  не только от штатных работников охрены 
природы, но и от м ассового участия в этом деле широких кругов н асе­
ления. Только строгий контроль положит конец браконьерству и расхи­
щению природных б о г а т с т в .

Следует отм етить, что эксплуатация горных лесо в исследован­
ных нами территорий (бассейнов р .И чке-Тор, Арчалы, Бугулу-Тор, Кур- 
Сай-левый приток К.Нарына) для получения строительного материала и 
топлива требует большой осторожности. Древесная растительность на 
крутых склонах хр.Джетим и Джетим-Бель играет огромную почвозащит­
ную роль, оказывая также регулирующее д є й с т е и є  на сток горных рек.
Не следует забы вать , что лесной пояс в горах -  это зона максималь­
ных о сад ко в, где эрозионные процессы могут р азви ваться  особенно ин­
тенсивно. Истребление древесной растительности на крутых склонах 
(особенно это  наблюдается в бассейнах рек Ичке-Тор к В угул у -Т о р )за ­
частую приводит к полному смыву почэы и коры выветривания, способ­
ству ет  быстрому сбеганию с них дождевых вод в та л ь в е ги , вызывая тем 
самым бурные и резкие паводки после каждого сильного дождя. Осво­
божденные от рыхлого покрова скалистые склоны гор (например* хр.Д ж е-
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тим и Джетим-Бель) подвергаются энергичному физическому выветрира- 
нию, доставляющему на дно ущелий огромные массы обломочного м ате­
риала. Последний сп особствует формированию разрушительных селевых 
потоков в руслах р ек . Особенно опасно оголение от л е са  крутых скло­
нов глубоких эрозионных ущелий бассейнов р.Калмакашу, Э к и -£ а л а ,Б у -: 
гулу-Top-левый приток К.Нарына.

Необходимо отметить еще одно о б сто я тел ьство , связанн ое с o x - j  
раной горных л е с о в . Верхние горизонты склонов го р , расположенные 
выше верхнего предела древесной р астительн ости , заняты субальпийс­
кими и альпийскими лугами, которые во многих районах Ис.сык-Кульской] 
области используются как летние пастбища для крупного и для мелко­
го ск о та . С тада, перегоняемые на летний период на эти пастбища или’ 
возвращаюциеся осенью обратно вниз, неизбежно должны п ер есекать 
дважды пояс древесной растительн ости . При этом , особенно на о б р а т - j 
ном пути осенью, чабаны нередко сознательно задерживают скот в n p e « j 
делах лесной зоны, выпасая его  некоторое время на лесных лужай,ках 
е пышной травяной растительностью , еще продолжающей вегети р овать 
на этих вы сотах. Скот, особенно овцы и козы, уничтожают наряду с 
травяной растительностью  также и ве сь  молодой подрост и препятству~| 
ют, таким образом, естественному возобновлению л е с а . Такое явлени е' 
имело место в бассейнах рек Кайинды, Калмакашу, Кур-Сай, Бугуду-Tojj 
сев.склоны  хр.Джетим. При рациональной организации хо зя й ства  Иссык-j 
Кульской области для устранения это го  вредного явления следует у с -1  
таяовить строго определенные пути м ассового прогона с к о т а , р а с п о л а в  
гая  их таким образом, чтобы они обходили крупные лесные массивы, а 
также запрети ть задержку скота в поясе древесно-кустарниковой рас-.- 
тительности.

Природа, ее  неповторимая красота и б о гатство  общенародное 
.достояние. Поэтому ее  охрана должна рассм атр иваться как всенарод­
ное дело* Сохранение всех  видов живых организмов, типичных у ч а ст­
ков природы совершенно необходимо для глубокого и всестороннего 
изучения природы. Чем полнее сохранится природа в ее естественном  
многообразии, тем л егч е  выяснить закономерности вносимых человеком 1 
изменений, делать прогнозы развития общества и природы.

Конечная цель охраны природа заклю чается в обеспечении б л а - ’( 
гснриятннх условий для существования человека, развития хо зя й ства , 
науки и культуры всех  народов, населяющих папу планету.
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Черноземные почвы зем ледельческой территории 
Прииссыккулья

В Иссык-Кульской КОТЛОЕИНЄ почвы черноземного типа довольно 
значительно распространены, особенно в Восточно-Прииссыккульском
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почвенном окр уге. Однако по черноземным почвам Прииссыккулья м ате­
риалов опубликовано недостаточно.

Некоторые сведения о черноземных почвах Прииссыккулья сод ер ­
ж атся в работах К.Д.Глинки (1 9 0 9 ) ,  Л .И .П расолова (1 9 0 9 ) ,  Р .И .А боли- 
на ( 1 9 3 0 ) ,  $ . А.Попове (1 9 4 9 ) ,  М .А .Глазовской (1 9 5 9 ) ,  А.М.Мамытова 
(1 9 6 3 , 1 9 6 7 ) .

К .Д .Глинка в своей работе "К вопросу классификации тур кес­
танских почв" приводит ряд сообщений по распространению чернозем­
ных почв в различных районах Семиреченской области и в том числе 
Пржевальском подрайоне.

В 190 9  г .  черноземы Иссык-Кульской котловины и почвы дрф ’их 
межгорных впадин Центрального Тянь-Шаня отрывочно изучались Л.И .Пра­
соловым. Он по поручению П ереселенческого управления проводил марш­
рутную экспедицию по Южному Семиречью -  в Пржевальском и Пишпекс- 
ком у е зд а х .

Ф.А.Попов (1 9 4 9 )  в своей работе "Почвы йссык-Кульской котло­
вины" выделяет в пределах восточной равнинной части территории ч ер - 
ноземовидные и черноземные почвы. Почвы разнотравно-злаковы х степей 
он относит к черноземам.

М .А .І’л а зо вск а я  ( І9 5 5 )  о тм ечает, что горно-равнинные почвы 
Иссык-Кульской впадины по своим морфологическим свойствам  являются 
переходными и напоминают южные малогумуснЫе черноземы или темно- 
каштановые почвы. Далее у к азы вает, что "наряду с  чертами схо д ства  
с  черноземами равнин почвы восточной части йссык-Кульской впадины 
имеют некоторые специфические особенности, сказывающиеся на их мор­
фологических и физических свойствах» на количестве и со с т а в е  микро­
флоры и на с о с т а в е  органического вещ ества ". Она считает невозмож­
ным объединение их с  черноземами. По ее мнению, их правильнее назы­
вать  черноземовидными горностепными почвами.

А.М.Мамытов (1 9 6 3 )  эти почвы предлагает назы вать 'Т о р н о -р ав­
нинными черноземами", т .к .  черноземы Центрального Тянь-Шаня являют­
ся  горными Почвами, В них почвообразовательный процесс протекает 
иначе, чем на равнинах СССР. Такое название нам кажется более удач­
ным, чем "черноземы" или "черноземовидны е", т .к .  оно правильно отра­
жает условия почвообразования. Мы при описании этих почв придержи­
ваемся мнения А.М.Мамытова и относим почвы под разнотравными зл ако ­
выми степями В восточной, наиболее хорошо увлажненной части Иссык- 
КульскоЙ котловины, развивающиеся на делювияльно-пролювиальных шлей-
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фах у подножий хребтов Терскей Ала-T oo и Кунгей Але-T o o , к горно­
равнинным черноземам, а на пониженных элементах рельеф а, гд е близ­
ко залегаю т грунтовые воды, например, Кяра-Чункур, Л уговое и д р . , -  
к лугово-черноземным почвам, а те почвы, которые встречаю тся в лу­
г о в е -степном поясе горных склонов, -  к горным черноземам.

Из вышеизложенного видно, что все  предшествовавшие исследо­
ватели изучали черноземные почвы Прииссыккулья или в общих чер тах , 
попутно с  почвами все го  Центрального Тянь-Шаня (П расолов, 1909(М а- 
мытов, 1 9 6 3 ) ,  или лишь какой-либо отдельной снежной территорий (По­
п ов, 1 9 4 9 ; Г л а зо вск а я , 1 9 5 3 ) .

В связи  с этим нами было предпринято более детальн ое и ссл е­
дование ген ези са  и свой ств черноземных почв, встречаемых как во вну­
тренней части  Прииссыккулья, так и в долине Каркыра. В отличие от 
черноземных почв других межгорных впадин Центрального Тянь-Шаня в 
Иссык-КульскоЙ котловине очень широко распространены горно-равнин­
ные и горные черноземы. Причем горно-равнипные черноземные почвы 
распространены, главнъм образом, в Восточно-Прииссыккульском округе 
Центрально-Тянь-Ш аньской почвенной провинции.

Район распространения черноземных почв хар актер и зуется  уме­
ренно холодной снежной зимой и теплым летом . Среднегодовая темпера­
тура воздуха колеблется от 4 , 4 °  до 4 , 7 ° .  Годовая сумма осадков в 
районах распространения горно-равнинных черноземов со ст а в л я е т  от 
5 0 0  до 6 0 0  мм с летним максимумом, а в районах распространения гор­
ных черноземов она увели чивается до 6 6 0 -7 0 0  мм. Равномерное увлаж­
нение по сезонам года благопри ятствует развитию хорошего т р а во сто я . 
Р асти тельность представлена раэличныыи формациями. На наклонных под­
горных равнинах, спускающихся к долинам рек Д вергалан, Тип и Каркы­
р а , местами сохранились разнотравно-злаковы е луговые степ и . Наиболее 
р асп р остр ан ен н ей  представителями для горных черноземов являю тся: 
тысячелистник, герань л у го ва я , ежа сборн ая, мятлики, щ авель, тейюр, 
молочай и др . Из кустарников произрастают шиповник, жимолость, б о я - 
рышнйк и прочее.

Основными почвсобраэующими породами горно-равнинных черн озе­
мов являются пролювиально-делювиальные суглинки, подстилаемые с  р а з ­
личной глубины валунно-галечниковыми отлсжениями ,а  Горных чер н ове- 
мов -  продукты выветривания (элювий и делювий) грани тов, гн ей сов, 
сланцев я др . В свя зи  с большим различием между горными и горно-рав- 
ниннымк черноземами мы ниже остановимся более подробно на хар акте­
ристике этих типов почв.
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Горно-равнинные черноземы в отличие от почв горных склонс 
распространены на более выровненных геоморфологических элементах 
рельеф а. Они занимают абсолютные отметки в пределах 1 8 0 0 -2 0 0 0  
(2 1 0 0 )  м. Горно-равнинные черноземы Прииссыккулья по содержании 
гумуса подразделяю тся на черноземы малогумусные и черноземы ср ед ­
не гуму сны е.

Горноравнинные малогумусные черноземные почвы значительными 
массивами встречаю тся в урочище Каркыра, а также небольшими у ч а ст­
ками на нижних и средних частях селений Шаты, Ичке-Су и др . Следу­
ет  о тм ети ть, что малогумусные черноземы урочища Каркыра по ареалу 
и своему ген ези су  не имеют аналогов среди черноземов других райо­
нов К и р ги зи и ..В  этих почвах хорошо сочетаю тся признаки черноземов 
межгорных впадин, горных склонов и горно-луговых почв.

Горно-равнинные малогумусные черноземные почвы формируются 
под разнотравно-злаковы ми лу го -степ ям и , которым часто сопутствую т 
различные кустарники.

Почвообразующими породами служат хрящеватые суглинки, под­
стилаемые на различной глубине (не более О ,7 - І , 5 м) квм ен и сто -га - 
лечниковыми отложениями.

'  Основными морфологическими признаками горно-равнинных м ало-
гумусных черноземов являю тся: т е ш о -б у р а я  или тем но-кор ичн евато-бу- 
рая окраска верхних гумусовых горизонтов, пороховидно-комковатая и 
комковатая стр уктур а, сугли н и стая. Верхние горизонты от карбонатов 
выщелочены.

НО механическому со ст а ву  (т а б л .1 )  горно-равнинные малогумус­
ные черноземные почвы преимущественно отн осятся  к хрящеватым л е г к о - 
и средне-суглинистым р азн остям . Изредка встречаю тся тяжелосуглинис­
тые р азн ости . Сумма частиц менее 0 ,0 1  мм в верхних горизонтах ко­
л еб л ется  в пределах 2 8 -3 0 ^ . Соотношение крупно-пылевых частиц ( 0 ,0 5
0 ,0 1  мм) и физической глины ( 0 ,0 1  мм) значительно меньше, чем у 
среднегумусных чернозем ов. В со с т а в е  механических фракций преобла­
дает Мелкий песок ( 0 ,2 6 - 0 ,0 5  м м ), количество которого д о сти гает 
3 5 -45% , значительно Также содержание среднего п еска ( 1 ,0 - 0 ,2 0  мм) 
и мелкой пьии ( 0 ,0 0 5 - 0 ,0 0 1  мм), которые почти равномерно распреде­
лены по почвенному профилю.

Горно-равнинные Малогумусные черноземные почМі отличаются 
от среднегумусных иерноземов меньшим количеством ryuycft; Эти почвы 
в  верхнем гумусовом горизонте Содержат от 4 , 0  до  0,0%  гумуса с по~
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степенным убыванием органического вещ ества с глубиной (т а б л .2 5 .Кар­
бонаты из верхних горизонтов вымыты на значительную глубину и в 6 0 -  
70-сантим етровом слое содержание COg со ставл я ет  0 ,39% . Почвы имеют 
сверху елабокислую, внизу нейтральную реакцию. Величина pH водноіі 
суспензии равна 6 , 4 - 6 , 9 .  По содержанию а зо т а  эти почвы относятся к 
плодородным. В гумуссвом горизонте содержится 0 ,2 9 -0 ,3 5 %  общего 
а з о т а . Отношение углерода к азоту  соста вл я ет  8 , 3 - 1 0 , 9 .

Величина емкости поглощения в этих п очвах, по нашим данным, 
в верхнем гумусовом горизонте равна 1 8 -3 0  м г-эк в  на 100 Г почвы. 
Почвенный поглощающий комплекс насыщен кальцием и магнием.

Горно-равнинные малогумусные черноземные почвы незасолены и 
несолонцеваты, что связан о с выпадением большого количества осадков 
и хорошей дренированностью.

Следует отметить» что по некоторым признакам, особенно по со­
держанию гум уса, COg карбонатов, pH, малогумусные черноземные почвы 
мало отличаются от темно-каштановых бескарбонатньп: почв, занимая 
промежуточное положение между средне-гумусными и темно-каштановыми 
почвами.

Яахотнопригоднне горно-равнинные малогумусные черноземы ис­
пользую тся для возделывания зерновых и кормовых культур.

Горно-равнинные среднегумусные черноземы в основном распрост­
ранены в пределах долин рек Тюп, Джергалан и примыкающих к ним под­
горным шлейфам северного склона Терскей и южного склона Кунгей Ала- 
Тоо на абсолютных отметках 1 8 0 0 -1 9 0 0  (2 0 0 0 )м , Горно-равнинные сред­
негумусные черноземные почвы имеют следующие особенности морфологи­
ческого строения.

Гумусовый горизонт темно-бурого ц вета , переплетен корнями 
растений, суглинистый, зернисто-пороховато-ком коватой структуры. 
Мощность гумусового горизонта (А+В) доходит до 6 0 -7 0  см. Переходный 
горизонт В отличается бурой окраской, комковатой структурой, слабо 
уплотнен, среднесуглинистый. Ниже за л е га е т  палево-желтый карбонат­
ный горизонт "С ” с  выделениями Карбонатов в виде мелких то ч ек . Го­
ризонт уплотнен. Механический со ст а в  горно-равнинных черноземов 
ср ед н е- и тяжелосуглинистый. Сумма частиц < 0 ,0 1  мм колеблется в 
пределах 40-50% . Характерной особенностью механического с о ст а в а  яв­
л я ется  высокое содержание крупнопылеватых частиц ( 0 ,0 5 - 0 ,0 1  м м ),со с ­
тавляющих 33-43%  ( т а б л .З ) .  Илистых частиц {< £ 0 ,0 0 1  мм) в полуметро­
вом слое содержится в среднем 11-16% .
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Горно-равнинные среднегумусные черноземы содержат от 6 ,2  
до 6,5% гум уса, в верхнем горизонте с глубиной количество его  
постепенно убывает (т а б л .4 ) ,  причем даже на глубине ниже одного 
метра количество гумуса равно О ,6 - І , 5%.

Содержание общего а зо та  со ст а вл я е т  0 ,3 - 0 ,4 % .  Отношение у г ­
лероде к а зо ту  в этих почвах значительно шире,чем в горно-равнин­
ных каштановых почвах и до сти гает  9 , 0 - 9 , 2 .  Карбонаты в верхних го ­
ризонтах отсутствую т до значительной глубины или их содержится ма­
ло с поверхности (р азр ез 1 7 ) .  Реакция почвенного р аствор а изм еняет­
ся  свер ху вниз от нейтральной до слабощелочной. Величина pH колеб­
л ется  в пределах 7 , 0 - 8 , 4 .  Емкость поглощения горнс-равнинных ср ед н е- 
гумусных черноземов в верхних горизонтах со ст а вл я е т  2 5 -3 3  м г-эк в  
на 100 г  почвы. Книзу в связи  с однородностью механического с о с ­
тава  и плавным падением гумуса ем кость поглощения убывает доволь­
но постепенно. В со с т а в е  поглощенных оснований преобладает кал ь­
ций -  от 8 2  до 98%, а магний со ст а вл я е т  2-18%  от емкости обмена.
По степени засоления эти почвы отн осятся  к практически н ея асо л ен - 
ным.

Горно-равнинные среднегумусные черноземы о тн осятся  к наилуч­
шим плодородным почвам. Однако для получения довольно устойчивых 
и высоких урожаев нуждаются в периодическом внесении фосфорных, 
относительно реже калийных удобрений.

Кроме выше описанных горно-равнинньп: малогумусных и ср ед н е- 
гумусных черноземов в Иссык-Кульской котловине встречаю тся и л у -  
гово-черноземные почвы.

Лугово-черноземные почвы в Прииссыккулье занимают незначи­
тельную площадь. Они обычно приурочены к низким западинам среди 
горно-равнинных черноземов в Тюпской и Джергаланской долинах. Эти 
почвы формируются в условиях дополнительного грунтового или поверх­
ностного увлажнения под более богатым луговым р азнотр авьем , вклю­
чающим ежу сборную, овсяницу борозчатую, подорожник степной И д р . -

Грунтовые воды залегаю т на глубине 3 -5  м. Главная роль в 
увлажнении нижней части профиля этих почв принадлежит грунтовым 
водам, в связи  с  чем они испытывают повышенное увлажнение.

Почвообразующими породами являются различного ген ези са  с у г ­
линки, подстилаемые во многих случаях супесями и песками, реже ка­
менисто -галечниковими отложениями.

В восточной части йссык-Кульской котловины в пределах Топ-
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ского района нами описаны лугово-черноземные почвы, залегающие в 
комплексе с  горно-равнинными черноземами. Луговые черноземные поч­
вы обладают морфологическим обликом и основными свойствам и черно­
земного типа, но отличаются от последнего режимом увлажнения,более 
мезофильным характером растительного покрова и наличием в почвен­
ном профиле некоторых признаков лу гового  ге н е зи са . Обычно эти свой ­
ства  особенно заметно проявляются в нижней части профиля.

Для лугово-черноземных почв характерны следующие морфологи­
ческие признаки: гумусовый горизонт состои т из двух подгоризонтов 
(A j и А2 ) темно-бурого ц ве т а , пороховидной зернистой структур ы ,р н х- 
лый, пронизан корнями растений. Пеоеходный горизонт В отли чается 
бурой, светло-бурой окраской, средне-суглинисты й, по сравнению с 
верхним гумусовым горизонтом он имеет заметное уплотнение, меньше 
содержит корней растений, включения -  мелкая га л ь к а . Горизонт "С" 
имеет светло-сер ую  или светл о -сер о вато -си зу ю  окр аску , влажный,гли­
нистый, заметны обильное выделение карбонатов и ржаво-охристые 
пятна.

Обобщая основные черты морфологического строения, следует 
отм етить, что лугово-черноземные почвы отличаются от горно-равнин­
ных черноземов большей мощностью гум усового горизонта, более тем­
ной окраской, формированием их под непосредственным участием грун­
товых вод и другими признаками.

По механическому со ста ву  лугово-черноземны е почвы преимуще­
ственно ср ед н е- и тяжелосуглинистые (т а б л .б ) .  Сумма частиц < 0 , 01мм 
колеблется б пределах 44-72% . Преобладающей фракцией я вл я ется  кр.уп- 
но-пы леватая (от 0 , 0 5 -  до 0 ,0 1  мм), составляющая 16-30% . Характерно 
в этих почвах заметное повышение содержания илистой фракции ( < 0 ,0 0 1  
мм) в переходных горизонтах B j и B g , что указы вает на интенсивное 
идущее передвижение или из гумусовых горизонтов в иллювиальные.

Лугово-черноземные почвы в верхнем гумусовом аккумулятивном 
окультуренном горизонте (0 -2 5  см) содержат от 7  до 10% гум у са. Од­
нако среди сильно выпаханных и эродированных уч астков этих почв 
встречаю тся и малогумусные почвы (Аширахманов, 1 9 6 6 ) ,  содержа­
щие 4 ,5 -5 %  перегн оя. Они отличаются от более гуиусированю л почв 
менее отчетливо выраженной структурой, более светлой  окраской и 
меньшей мощностью гумусового гор и зон та. ГУмусої-Й профиль л у гово­
черноземных почв отли чается относительной растянутостью , и на глу­
бине 6 0 -7 0  см содержание гумуса доходит до 2-3%, а ниже 120 см не
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превышает 0 , У/о (т а б л .6 ,  р азр ез 2 6 ) .  Содержание общего азота  с о с т а в ­
ляет 0 , 2 - 0 ,&%. Отношение C:/V в этих почвах колеблется в пределах 
7 , 2 - 8 , 5 ,  что немного ниже, чем в горно-равнинных черноземных поч­
ва х , где оно 8 , 0 - 9 , 2 .  Верхние горизонты выщелочены от карбонатов. 
Слабое вскипание начинается с подпахатного горизонта. Зд есь содер­
жится 0 ,7 -0 ,9 5 ?  COg. Реакция почвенной среды слабощелочная, pH вод­
ной суспензии колеблется в пределах 6 , 8 - 7 , 8 .  Емкость поглощения 
со ставл я ет  от 34  до 43  м г-эк в  на 100 г  почвы в верхних горизонтах, 
книзу величины емкости постепенно уменьшаются. Такая высокая емко­
сть поглощения у этих почв обусловлена большим содержанием гумуса 
и тяжелым механическим составом . В со с т а в е  поглощенных оснований 
преобладает кальций, составляющий 83-95%  от суммы. Основная часть 
поглощенных оснований приходится на магний. Эги почвы незасолены 
и несолонцеваты.

Необходимо отм етить, что на лугово-черноземных, а также гор­
но-равнинных черноземных почвах размещены основные пахотно-пригод- 
ные земли. Главным образом на этих почвах возделываются такие сел ь­
скохозяйственные культуры, как кукуруза на си лос, пшеница, кормовые 
травы, картофель.

Таким образом, самыми плодородішми почвами земледельческой 
территории Прииссыккулья являются черноземные почвы. На л у го во -ч ер - 
ноземных, а также горно-равнинных черноземных почвах разм ещ ен ос­
новные пахотно-пригодные земли. На этих почвах возделываются основ­
ные сельскохозяйственны е культуры Прииссыккулья, которые дают боль­
шие урожаи, особенно ь условиях орошения.

Однако среди пахотных и пгхотнопригодных черноземных почв При­
иссыккулья нередко встречаю тся эродированные участки , которые по­
явились в р езу л ьтате  неправильного применения полива и агротехники.

Часто без достаточных обоснований расходуется  яаыня для вну­
трихозяйственного стр ои тельства и закладки многолетних насаждений.
Все это  приводит к тому,что ежегодно из сельскохозяй ственн ого обо­
рота выбывают значительные площеди плодородных зем ел ь.

Нередки еще случаи, когда советск и е и сельскохозяйственные 
органы, руководители колхозов и совхо зо в не только легко  дают со ­
гласие на отвод ценных земель для различных несельскохозяйственных 
нужд, но и не принимают необходимых мер к сохранению (восстан овле­
нию) площади сельскохозяйственных угодий, прежде все го  пашни, испо­
льзуют земли под различные виды внутрихозяйственного стр ои тельства.

97



ІО

ос

и
§
ф
СО0
1ш
?ода
о

да
Iо
оо

аяg

к
т
§ 9
«; с  

§ С а* г-(U
§8 
о  к »0 05 
Ф Ж

1  
Ф

О

ЗЯ

ц}о

Iф If  ff  f- aj t i o s S
2  5  «  « о  
111#

см „ 
8 W

j■Oo v i
£-* ► o «  
w £  «*: в

ed
6 »  о  о 
>»

Д
I0)

ї ї -

Q i Ю О  £> &► » * ► o
^  Q  (О  H
W  W  И  И  Ф

(X
H  №  fl>  ( С  С  

► » *• Г О
’J f  СО СО О» Г  s  
CO CM M  H  Ф

ж

«О СО ю vf<
&о г>

м ►н см ►н ф
к

»—<

го аэ ІО го а«
о

я сом со о
нн ф

ж
й

м смо> 8 я І §
3  й в нГ»-t ф 9»

-  -  *  О  
н-і Ю  £>  г  с
см  н  и  ф  х

ш & 8  Я Р
чэ £> £> £>

щ иэ см &
-  -  -  О t  

СО 1> £>

3  8  й  &* - - С) ■О О О
X

о  и  и  S  й
tv t> £> Г» t>

Ф СО С\І О  (Я х ► *>■ * »•
о  ю «о

аэ а» г> &
г .  * -  «. о  «

г>
фк

о> 1  ^  Й1ю  ^  н  Ь о 

£

* о  г
О О О

а&иш СМо» *о» г> го о*
3 о  S

Г -  <£> С\» О І »-«

toЛІ

96

95
-1

05
 

1,
12

 
" 

" 
5,

11
 

7,
3

? 
12

0-
13

0 
0,

72
 

" 
" 

2,
54

 
7,

30



Одним из наиболее эффективных приемов улучшения ее  каи естэа являет­
ся  разумное рациональное использование.

Земля с  ее неисчерпаемыми возможностями улучш аться, становит­
ся  более производительной под воздействием человеческого труда,при­
менения достижений науки, техники, производственного опыте, явля­
ется  основой развития и совершенствования сел ьск о го  хо зя й ст ва . З а­
бота о бережном и рациональном использовании земельных ресурсов яв­
л я ется  сей час объективным велением времени. Земля -  это самый доро­
гой природный р есу р с , каким расп олагает наш народ. Использование 
ее -  это  сложный и многогранный п роц есс, которым з  интересах совре­
менного и грядущих поколений необходимо управлять квалифицированно, 
на основе комплекса глубоких научных знаний.

Л и т е р а т у р а

Глинка К .Д . К вопросу классификации туркестанских почв//Поч- 
в о в е д е н и е .- 1 9 0 9 , -  № 4 .

Прасолов Л .И . К изучению вертикальных почвенных зон в Т ян ь- 
Ш анє//Почвоведение.- 1 9 0 9 . -  № I .

Аболин Р .И . Природные условия Каркаринского района К азах­
ской АССР в связи  с потребностями сел ьск о го  хо зя й ст ва . ВАСХНИИЛ, 
ин-т зем леделия/Д руды .Раздел Ш. П очвоведение.- 1 9 3 0 . - Т Л .- В ы п .2 .

Попов Ф.А. Почвы Иссык-Кульской котловины/Др. сектора почво­
ведения КирФАН СССР.- Фрунзе, 1 9 4 9 . -  Вып.П.

Гл азо вская  М.А. Почвы равнинной части Иссык-Кульской впади- 
ны/Др.Тянь-Ш аньской ф иэ«-геогр .станции,- М ., 1 9 5 3 , -  Вып.З.

Мамытов А.М. Почвы Центрального Тянь-Ш аня.- Фрунзе, 1 9 6 3 ,
Мамытов А.М. Почвенные ресурсы и вопросы збмельного к ад аст­

ра Киргизской С С Р.- Фрунзе: Кыргызстан, 1 9 7 4 .
Аширахманов Ш. Каштановые и черноземные почвы//Почвы Кирги­

з и и .-  Фрунзе: Кыргызстан, 19 6 6 .



Ш .Токомбаев, Э.Алиев

Выдающийся исследователь Тянь-Шачя 
(к 90-летию  со .дня рождения лауреата Государственной премии 

СССР профессора Б.А.Ф едоровича)

Среди замечательных исследователей Средней Азии и К а за х ст а ­
на видное место занимает лауреат Государственной премии СССР, док­
тор географических наук профессор Борис Александрович Федорович, 
крупный советский геоморфолог и физино-географ Широкого профиля,
Его труда enje в тридцатые годи значительно помогли поднятию произ 
водительных сил Киргизии и Туркмении, строительству важнейшей транс 
портной магистрали страны -  Турксиба и его  ветки -  Кант-Рыбачье, 
изучению и рациональному использованию природных ресурсов обширного 
региона нашей страны -  Средней Азии и К азахстан а, заложили основы 
для Дальнейшего изучения новейшей тектоники и инженерно-геологичес­
кого обследования Тянь-Шаня. Б.А.Федорович по праву счи тается  осново 
положником учения об аридном рельефообразовании.

В .А.Федорович родился 30  июля 1902 года в Варшаве в сем ье 
врача. В годы Первой мировой войны семья Федоровичей переезж ает в 
Крым» Там Борис Александрович поступил и окончил гимназию, а затем  
естествен н ое отделение Таврического (Крымского) университета по г е о ­
логической специальности, В года учебы его  в университете зд е сь  ра 
ботали крупные ученые -  геол оги , впоследствии академики Б.А .О бручев,
Н.И.Андрусon, Д.Й.Щербаков и другие, которые оказали большое влия­
ние на формирование молодого у ч ен о го -й сслед о вателя .

йде будучи студентом он начал полевые геологические исследо 
вания в Кршу под руководством академика Н .И.Андрусова. После окон 
чания в 2924  году Крымского университета Б.А.Федорович о стал ся  рабо­
тать  там в к ач естве асси стен та кафедры геологии. Одновременно он з а ­
ведовал гидрогеологической частью водного управления Крыма и продол­
жая геологическое изучение Крыма. В р езультате  им были подготовлены 
первые научные работы, позднее опубликованные (1 9 2 7 , 1928 а ,  І92Є б I 
и д р . ) .

Важный этап  в жизни молодого учёного начался в 1927 году -  он 
был приглашен в Академию наук СССР, в Ленинград, где начал работать ] 
научным сотрудником комиссии по изучению производительных сил (КЕПС) 
под руководством академика А.Е.Ф ерсмана.
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В 1927 году Б.А.Федорович проводил геолого-геом орф ологичес- 
кие изыскания на т р а ссе  Турксиба в к а ч еств е  гео л о га  сей см ологи чес­
кой экспедиции. В следующем году такие работы были проведены на ли­
нии планируемой ветки железной дороги К ант-Рыбачье. Самым трудным 
участком было Боомское ущелье, расположенное в районе вападного 
хребта Кунгей А ла-Тоо.

Перед молодым исследователем  (в  1926 году Б.А.Федоровичу бы­
ло все го  2 6  л е т )  стоял а очень сложная геолого-морф ологическая за д а ­
ч а : наряду с другими районами (восточн ая ч асть  Чуйской впадины и 
западная ч асть  Иссык-Кульской котловины) детально обследовать Боом­
ское ущ елье, где наблюдается сложное переплетение наиболее акти в­
ных рельефообразующих процессов (неотектонические движения, высо­
кая сейсм ичность, сильная глубинная эрозия и частые селевы е потоки, 
обвалы, оползни, камнепады, осыпи и т . д . )  и д ать  научное заключе­
ние о возможности стр ои тельства  железной дороги через Воомское 
ущелье. Трудность задачи заключалась в том, что впервые в мировой 
практике намечалось строи тельство  железной дороги через активный в 
сейсмическом и сложный в геолого-геоморф ологичесисм отношении уч ас­
ток тр ассы , каким явл яется  Боомское ущелье*

Б.А.Федорович детально изучил геологи ческое строен ие, тек то ­
нику, в особенн.. ти неотектонику, современные геоморфологические 
процессы, а также сейсмичность района и природные строительные 
материалы для нужд строительства, железной дороги. Им был со ставл ен  
подробный инженерно-геологический План Воомского ущелья, на кото­
ром он выделил наиболее опасные участки и рекомендовал обратить на 
них особое внимание не только в ходе стр о и тел ьства , но и в.Период 
эксплуатации железной дороги. Ход стр о и тельства  Дороги на уч астк е  
Кант-Рыбачье в 1 9 4 2 -1 9 4 8  годах и дальнейшая ее  эксплуатация подтвер­
дили правильность выводов и рекомендаций Б.А .Ф едоровиче й помогли 
обезопаси ть ее  от обвалов, осыпей И других ститййно-разруййтельных 
проц ессов.

Во время реологических изысканий трассы  дороги 8 . АаФедоро­
вич одновременно изучал месторождения полезных ископаемых района 
Воомского ущелья-. Это наголо отражение в ряде его Публикаций.Тогда 
же км был обнаружен заброшенный древний полиметаллический рудник, 
который был рекомендован для возобновления эксплуатаций, несмотря 
на_ д-д, ’w o ь те  годы господствовало неверие в металл сн осн ость Т ян ь- 
Шаня, З а кл юч ен ие  ученого :о перспективности это го  А к-Тюзского (С е-



верный Тянь-Шань) месторождения полиметаллов подтверждено поздней­
шими исследованиями.

Большой научный и практический интерес представляют у с т а ­
новленные В.А.Федоровичем и неизвестные до это го  интенсивные но­
вейшие поднятия Тянь-Шаня, и свежие разломы на современных кону­
са х  выноса. Им было проведено также расчленение разломов на древ­
ние,но продолжающие о ст а в а т ь ся  линеаментами современных гем.,етря~ 
сений, на древние, но теперь неподвижные и молодке, как продольные 
хр ебтам , так  и поперечные им.

В 1931 г .  опубликована работа "Послетретичные тектонические 
поднятия в северных предгорьях Тянь-Ш аня", гд е впервые характери­
зу е т ся  интенсивность проявления новейшей тектоники хребтов Север­
ного Тянь-Шаня и особо обосновы вается преобладание глыбовой стр ук­
туры пределах последн его.

В 193 2  года геоморфологический отряд Киргизской комплексной 
экспедиции АН СССР под руководством Б.А .Ф едоровича, в со ст а в  кото­
рой вошел известный и сследователь природы Средней и Центральной 
Азии Э.М .М урзаев, изучал геоморфологии, тектонику и полезные иско­
паемые вер ховьев р .Ч у . В итоге Б.А.Ф едорович дал положительное з а ­
ключение о возможности стр о и тельства  Орто-Токойского водохранили­
ща на р.Чу при условии создания аварийного пропуска вод вниз по 
р еке , а в озер о  Иссык-Куль чер ез его  древний залив Ак-Олен. В том 
же 193 2  году Б.А.Ф едорович совм естно с  Э.Ф.Штейнванд, Э .М Д у р зае- 
внм и А .С .К есь  проводил исследования рудных и каменноугольных м ес­
торождений К абакского хребта Внутреннего Тянь-Шаня ( 1 1 ,1 2 ) .

Важное научное и практическое значение имели работы Б.А .Ф е­
доровича в 1 9 3 3  году по изучению геотектонических и геоморфологи­
ческих условий бассейнов рек Сусамыра, Кёкё-Мерена и Нарына для 
нужд гидроэнергетического стр о и тел ь ства . В ходе исследования им 
бел накоплен богатейший фактический материал по геологии и геомор­
фологии, выявлены надежные в геологическом отношении места для с т ­
рои тельства электростанций и водохранилищ в указанных бассей н ах. 
Одним из итогов отих работ явились труды, посвяшенные сооружению 
магистральных путей сообщения по реке Нарыи и его  притоку -  К ёкё- 
Мерену. Строительство этой беэперегальной автомобильной дороги ч е­
р ез центральные районы Киргизии: Рыбачье-Кочкоркя-Чяек-долина К ёкё- 
Мерена-долина р.Норын-г.ТплкКумыр и в настоящее время имеет акту аль­
ное значен ие. Из этой предлагаемой трассы автодороги о ст а е т ся  с о е -
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динять лишь пункты Сары-Буяун (ни зовья р.К ёкё-М ерен) и строя-шейся 
Камбаратинской ГЗС на р.Иарын,

В 1935 г .  появляется работа монографического х а р а к т е р а  
"Верховья реки Чу" (Материалы по морфотектонике, современной д И_  

намике и инженерной геол о ги и ), где впервые з  полной мере о св е щ а ­
е т ся  орогидрография, геологи ческое строен ие, современные ге о м о р ­
фологические процессы, сейсмотектоника и каменные строительн ы е 
материалы данного района. Особенно ценны зд е сь  сведени я о н а и б о ­
лее активных геоморфологических процессах в свя зи  с нуждами д 0 _  

рожного и энер гетического стр о и тел ьства . По сей день актуальн ы  
практические рекомендации по защите путей сообщения от стихийно­
разрушительных процессов в Боомском ущ елье. Для всех  п о сл е д о в а т е ­
лей Б.А .Ф едоровича, которые в .р а зн о е  время проводили гео л о ги ч еск и е  
и геоморфологические исследования в верховьях реки Чу, ук азан н ая  
работа . ыла и о ст а е т ся  "отпр авн ш  п ун ктом ". откуда начинаются 
исследования.

Начиная со второй половины тридцатых годов Б .А .Ф едорович 
почти полностью переходит на исследование пустынь Средней Аеии, 
в особенности Каракумов, а с 5 0 -х  годов и Центральной Азии. Г л ав­
ные итоги этих исследований нашли отражение в Книге "Динамика и 
закономерности рельефообразования пустынь" (М ., "Н а у к а " ,1 9 6 3 ) .

Б.А.Ф едорович в I 9 5 7 -1 9 6 0  годах провел обширные и ссл е д о ва ­
ния в Центральной Азии от Монгольского Алтля до Джунгарии, по в с е ­
му Китайскому Тянь-Шаню от долины Или до восточной е го  оконечнос­
ти , а также по Восточному Памиру, Таримской впадине и по Куньлуню 
вплоть до северной окраины Т и б ета. Работы эти сопровождались с о с ­
тавлением геоморфологической карты и дали много нового для Пони­
жения разнообразных процессов рельеф ообразования, как горны х, так  
и пустынных территорий. Результаты  этих работ опубликованы в м зда- 
ниях Академии наук СССР ( 1 9 ,2 1  и д р . ) .

Б.А.Ф едорович внес большой вклад и в изучение К азахстан а  
особенно т о гд а , когда в 1 9 5 4 -1 9 5 5  годах он руководил природной 
группой экспедиции Института географии АН СССР. Монография "Казах­
с т а н " , вышедшая в серии "Природные условия и естествен н ы е ресурсы 
СССР" -  итог многолетнего труда большого коллектива климатолОГоВ) 
геоморфологов, почвоведов, боїаников и д р . ,  работавших под руковод­
ством В.А.Федоровича и при его  авторском и редакторском участи и. '

В I9 6 0  году была издана под редакцией В.А.Ф едоровичи и
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И.ГІ.Заруцкой первак "Геоморфологическая карта СССР" с окружающими 
территориями.

В начале 1 9 7 0 -х  годов В.А.Федорович вновь вернулся к геом ор­

фологии Тянь-Шаня и опубликовал несколько геоморфологических р абот 
теор ети ч еского  хар актер а, где он затронул такие актуальные воп росы , 

как вопросы древнего оледенения, впервые дал классификацию долин 
Тянь-Шаня по высотно-поясным структурным типам и охарактери£овал 
типы движения предгорий этой горней страны (2 2 , 2 3 , 2 4 , 2 5 , 2 6 , 2 7 , 
28  и д р . ) .

Б .А .їед о р о ви ч  был большим популяризатором науки. Им опубли- 
коьаны книги, статьи  в журналах и г а з е т а х , он часто  выступал по В се­
союзному радио и Советскому телевидению, уч аствовал  в передачах"К луб 
кинопутеш ественников". Его книга "Лик пустынн", удостоенная Госу­
дарственной премии СССР, три р аза  п ер еиздавалась массовым тиражом 
и переведена на английский, испанский, чешский, арабский, польский, 
хкнди, урду и эстонский языки.

В.А.Ф едорович -  друг и учитель нескольких поколений с о в е т с ­
ких географ ов. Большое внимание уделял В.А.Федорович воспитанию на­
циональных кадров Средней Азии и К а зах стан а . Иод его  руководством 
были подготовлены докторские и кандидатские диссертации. В ч астн о с­
ти , двое из авторов данной статьи  имели сч а ст ь е  быть аспирантами 
Бориса Александровича .  В числе его учеников член-корреспондент АН 
СССР А .Г .Б а б а е в , который был президентом АН Туркменской ССР, а в 
настоящее время явл я ется  директором Института пустынь АН 'ГССР.

В.А.Ф едорович был Не только высокоэрудировянным с о ц и а л и с ­
том и руководителем, но и добрым советчиком и отзывчивым товарищем.

За большие заслу ги  перед наукой и подготовку высококвалифи­
цированных научных работников В.А.Федорович награжден орденами Ле­
нина и Красной звезд ы , многими медалями С оветского Союза и медалью 
"Дружбе" Китайской Народной Республики.

Основные научные труды Е.А.Федоровича

1 . О возрастных соотношениях изверженных пород Крыма.- Иэч,
АН СССР.- 1 9 2 7 . -  *  1 - 2 . -  С .1 -0 .

2 .  О пестрых: рухлякау Крыма. -  ДАН СССР.-1 9 2 3  а.-Х» Я . -
С .1 7 -2 2 .



3 .  Пильние известняки Крыма//Каченные строительные материа­
л ы .-  Л . !  КЕПС АН СССР.- С б .З .-  1928 б , -  С .2 8 - 5 4 .  Совместно с  Д .С . 
Щербаковым.

4 .  Послетретичные тектонические процессы в северных пред­
горьях Тянь-Шаня/уМатериалы по геологии и геохимии Тякь-Шаня. -  
Ч .П .-  М .-Л .: С0ГІС АН СССР, 1 9 3 1 . -  С .7 - 5 0 .

5 . Материалы по минералогии и полезным ископаемым района Е о - 
омского ущелья. Там ж е .-  С .5 1 - 8 2 .

6 .  Молодые эффузии оливиновых базальто в Чу-Иссык-Кульского 
района. Там ж е, 1 9 3 3 . -  Ч .Ш .- С .6 5 - 7 8 .  Совместно с  В.М.Шумовым и 
Н.М.Прокопенко.

7 .  Об одном из транспортных направлений Киргизии/УСэветскоя 
К и р ги зи я.- 1934 а . -  № 6 4 , -  20  марта.

И. Некоторые данные по геохимии и поле&ным ископаемым вер­
хо вьев реки Чу и гор К авактау. "К иргизия"//Тр.1-й конф. по изуч. 
производ. сил Кирг.АССР.- Л . ,  1934 б . -  С . І Ї 7 - Ї 2 3 .

9 .  О геотектонике и морфологии верховьев реки Чу в связи  с 
проектированием ирригационного и энергетического стр о и тельства .
Там ж е, 1934  в . -  С.1 2 4 -1 3 1 .

1 0 . Геоморфологический отряд (по Тянь-Шаню от т\Фрунзе до 
Ферганы)//'Экспедиции АН СССР.- М .-Л .:И эд -во  АН СССР, 1 9 3 3 .-С .7 0 -7 4 .

И .  Верховья реки Чу. Материалы по геологии и геохимии Тянь- 
Шаня . - Ч.  1У/Д р.Кирг.компл.экспед.ССП С, 1 9 3 2 -1 9 3 3  г г . - М . - Л .  :И зд- 
во АН СССР, 1935 а . -  С .9 - І І З .

1 2 . Некоторые рудные месторождения гор К авактау в їя н ь-ііан о . 
Там ж е, 1935 б . -  С .1 8 5 -2 0 1 . Совместно о З .І.ІІІтзй н ван д .

13 . Угольные месторождения Кок-Мойнак и Кара-Киче в Д жумгалі- 
ском районе Тянь-Шаня. Там же, 1935 в . -  С .2 0 3 -2 1 4 .

1 4 . Геоморфологические и сейсмотектонические условия в неко­
торых районах бассейна реки Кокомерена и Нижнего Нарына/Др.Кирг. 
комплекс.экспедиции ОСПС, 1 9 3 2 -1 9 3 3  г г . -  М .-Л .: И зд-во АН CCCF, 
1 9 3 5 . -  Т .П .-  4 . 5 . -  С .1 9 3 -2 1 6 .

1 5 . Вопросы panвития транспорта в бассейне Нарыма. Там же, 
1935 д . -  C .2 1 V -2 2 0 .

1 6 . Об основных эпд*чад физико-географ ического изучения Кир­
ги зи и ,-  Ерунде: Кы-.щ К и р ги п стан .р у с.чр сть. 1 9 3 7 . -  8  с .

1 7 . Древние р< мі н пустынях Туранп//Материалы по изучению 
четвертичного периодп СССР. Инп.Э. 1 9 0 8 .•  C .2 0 4 -J2 I3 .
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18 . Лик пустыни. 3 - є  д о п .и з д .-  М .: М ол.гвар ди я,1 9 5 4 .-3 0 6  с .
19 . Общая характеристика рельефа и процессов рельеф ообраэо- 

вания//Геология ССОР. Т .Х Х П .- М .: Г о сгео л тех и зд а т , 1 9 5 7 .
2 0 . Геоморфология (в  СССР)//БСЭ. 2 - е  и зд . Т .5 0 . СССР,—1 9 5 7 .

С .4 8 0 -4 8 1
2 1 . Геоморфологическая карта СССР в масштабе 1 :4  ООО 0 0 0 , -  

М .: Изд-чо АН СССР, I 9 6 0 , -  C . I - 2 4 .
2 2 .  Типы движения предгорий. Структурная и климатическая 

геоморфология . - М . :  Наука, 1 9 6 6 , - С .5 3 - 6 0 .
2 3 . Нерешенные вопросы древних оледенений гор //Вопросы гео 

графин,- М .: Мысль, 1 9 6 8 . -  Вып.7 4 , -  С .2 1 -3 3 ,
2 4 . К а за х ст а н .-  М .: Наука, I 9 6 9 .- C .4 8 2 .  Автор ряда разделов 

и ответственный редактор.
?.Ъ. О во зр асте  и структурных типах долин Тяиь-Ліаня// Геочор 

фология . -  1 9 7 0 . -  № 2 , -  С .5 4 -5 9 .
2 6 . Высотно-поясное разделение долин Тянь-Шаня//Геоморфоло­

г и я .-  1 9 7 1 . -  » 2 . -  С .8 7 - 9 5 .
2 7 . О некоторых проблемах морфоструктуры горных стр ан / Д р .

X пленума Геоморфологической комиссии АН СССР.- ір у н з е , 1 9 7 5 .- С .25 
2 9 ,

2 8 . Динамика и закономерности рельефообразования п усты нь.-  
П .: Наука, І 9 Є З .-  С .2 3 6 .
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УДК 5 5 1 .8
О максимальном уровне голоценовой трансгрессии озера Иссык- 

Куль. Смирнова Л . М. , Герасимов В .В .  "Геоморфология и п алеогеогр а­
фия Иссык-Кульской котловины и Внутреннего Тянь-Ш аня", 1990 г .

На основе морфологического анализа, дешифрирования аероФ ото- 
снимков и многочисленных нивелировок максимальный уровень го ло ц а- 
новой трансгрессии озера Иссык-Куль определяется в I 6 I 8 .5  м. Ста­
вится под сомнение распространенное мнение о проточности о зер а в 
голоцене,

Библиогр.: 3  н а зв .

УДС 5 5 1 .5 8 3 .7 :5 5 1 .7 9 4 ( 5 7 5 )
Некоторые вопросы палеогеографии Арабельской долины в голо­

цене. Мельникова А. П. ,  Алешинская З .В .  "Геоморфология и п алеогео­
графия Иссык-Кульской котловины и Внутреннего Тянь-ІІіаня", 1990 г .

Палеоклкматические данные, полученные по материалам спорово­
пыльцевого анализа и радиоуглеродного датирования трех р азр езо в г о ­
лоцена в Арабельской долине, ст а вя т  под сомнение утвердивш ееся мне­
ние о стадиально-ритмичном характере сокращения оледенения во вто ­
рой половине голоцена и позволяют говорить об увеличении оледенения 
в позднем голоцене или его  возникновении.

Б иблиогр.і 8  н а зв . Рисунков 4 .

УДК 551

Изменения климата и уровня озер  Средней Азии за  последние 
тысячелетия. Селиванов А .0 . "Геоморфологий и палеогеография Иссык- 
КульскоП котловины и Внутреннего Тянь-Ш аня", IS 9 0  г .

Показаны важность и целесообразность обобщения исторической 
и палеогеографической информации сб изменениях климата различных 
частей Средней Азии. Приведен обзор представлений об изменениях 
климата региона в последние три ты сячелетия. Установлено наличие 
нескольких эпох увлажнения и иссушения климата. Этапы увлажнения в 
конце I  ты с.д о  н .э .  и в средние века  проявились на востоке и юге 
Средней Азии на 1 0 0 -4 0 0  л ет  раньше, чем на западе и севере региона. 
Увлажнение климата в конце ХУП-качале XIX в в . проявилось во всем 
регионе почти одновременно. Обсуждаются возможные причины таких раз­
литой.

Библисгр.: 57  назв. Таблица I .
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Уда 5 5 1 .3 3 6 :6 5 1 .7 9
Палеогеография бассейна реки Кичи-Нарын (Внутренний Т я н ь - 

Шань) в поЕднечетвертичное и голоценовое время. Сыдыков Дж. "Г е о ­
морфология и палеогеография Иссых-Кульской котловины и Внутреннего 
Тянь-Шаня"'.' 1990 г .

На основании палеогляциологического анализа сделан вывод о 
том, что основной причиной древних оледенений исследуемой террито­
рии явилось взаимодействие двух факторов -  неравномерного, но п ос­
тоянного поднятия гор и колебания климата. В целом процесс измене­
ния древнего оледенения е течение четвертичного времени носил х а ­
рактер затухающих ритмов.

Библи огр .: 36  н а з в . Таблиц 4 .  Рисунков 7 .

УДК 5 5 1 , 321
К вопросу о р азновозрастности  каменных гл етч ер о в . Герасимов 

Ю.В. "Геоморфология и палеогеография И ссык-Кульской котловины в Вну­
треннего Тянь-Ш аня". 1990  г .

Сообщается об аэровизуальном наблюдении возможного механиз­
ма образования псевдовозрастной ступенчатости каменного гл етч ер а .

Б иблиогр.! 4 н а зв . Рисунок 1 .

УДК 5 5 .  438
Антропогенные формы рельефа в верхней части  Тяпской долины. 

Токомбаев Ш. "Геоморфология и палеогеограф ия Иссык-Кульской котлови­
ны и Внутреннего Тянь-Ш аня", 19 9 0  г .

Рассматриваю тся четыре типа антропогенного морфогенеза и 
влияние каждого из них на изменение первичного рельефа района и сс ­
ледования.

Б и бли огр .: 4 н ад в. Таблица I .

УДК 5 5 1 .3 4 5 .3
Особенности криогенного морфогенеза в бассей нах вер ховьев 

рек Ак-Шийряк и Кара-Сай (Внутренний Тянь-Ш ань). Тараканов А .Г . 
"Геоморфология и палеогеография Иссык-Кульской котловины и Внутрен­
него Тянь-Ш аня". 1990 г .

Рассматриваю тся некоторые особенности строения многолетно- 
мерзлых пород, сезонн оталого слоя в бассей нах вер ховьев рек к к -
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Шийрак и К арв-Сай. Характеризуются строение форм рельефа криогМ* 
ного происхождения, особенности распространения, условия и элемек 
ты механизма их разви тия. Толщина и строение сезонноталого с н е г а , 
комплекс форм рельефа криогенного происхождения отражают хар актер ­
ные климатические условия района исследования.

Б и бли огр .: Ю н а зв .

УДК 9 1 1 .3 :3 3 0 .1 1 5  (4 7  + 5 7 )
Вопросы хозяйствен ного использования и охраны природы в б а с ­

сейне р.Кичи-Нарын. Сыдыков Дж. "Геоморфология и палеогеография Ис­
сык-Кульской котловины и Внутреннего Тянь-Ш аня". 1990 г .

Сохранность и увеличение количества полезных животных, а  т а к ­
же борьба с вредными за ви ся т  не только от штатных работников охраны 
природы, но и от м ассового участия в этом деле широких кругов н а се­
ления. Только строгий общественный контроль положит конец браконьер­
ству и расхищению природных б о г а т с т в .

Б и б ли огр .: 13 н а зв .

УДК 9 1 1 .2 :6 3 1 4
Черноземные почвы зем ледельческой территории Прииссыккулья. 

Асанбеков И.А. "Геоморфология и палеогеография Иссык-Кульской кот­
ловины и Внутреннего Тянь-Ш аня". 199 0  г .

Рассм атриваю тся результаты  более детальн ого исследования г е ­
н езиса и сво й ств  черноземных почв, встречаемых как во внутренней 
части Прииссыккулья, так и в долине Каркыра. В отличие от чернозем­
ных почв других межгорных впадин Центрального Тянь-Шаня в Иссык-Ку­
льской котловине очень широко распространены горно-равнинные и гор­
ные черноземы. Причем горно-равнинные черноземные почвы распростра­
нены, главным образом, в Восточно-Прииссыккульском округе Ц ентраль- 
но-Тянь-ШеньскоЙ почвенной провинции.

Б и бли огр .: 8  н а зв . Таблиц 6 .

УДК 9 2  А/Я
Выдающийся исследователь Тянь-Шаня (к  SO-лети л со дня рожде­

ния л ау р еата  Государственной премии СССР профессора Б.А.Ф едорови­
ч а ) .  Токомбаев' Ш., Алиев 3 .  "Геоморфология и палеогеография Иссык- 
Кульской котловины и Внутреннего Тянь-Ш аня". 1 9 9 0  г .

В с т а т ь е  р а сск а зы ва ется  о жизни и научно-педагогической 
деятельн ости  выдающегося ученого и и сследователя Средней Азии и 
К а за х ста н а , профессора Б.А .Ф едоровича. Приводится слисон его  тру­
д о в .
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