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кириш сез

Адам баласыпын тарыхында биринчи болуп комму- 
низмге жол салуу совет элинин улушуне туура келгенди- 
ги ардактуу жана сыймыктуу милдет.

Жер жузу боюнча эн эле тецчиликтуу, бактылуу мын- 
дай жыргал коомду куруу учун бнз коммунизмдин мате- 
рпалдык-техннкалык базасын активдуулук менен тузун 
жатабыз.

Мындай учурда эл чарбасын хнмнзацнялоо эц чоц 
ролду ойнойт, ал коомдук ендуруштуп экономикалык 
эффективдуулугун жана элднн жыргал турмушунун дец- 
гээлнн жогорулатуунун аябаган зор куралы болуп калат.

Химия илими жана ендурушу адам баласы мицдеген 
жылдардан бери колдонуп келе жаткан кадимки жара- 
тылыш заттарын жасалма жана синтетикалык материал- 
дар менен байытын келе жаткандыгы баарыбызга бел- 
гилуу. Химиктер жараткап жасалма заттар копчулук 
убакытта жаратылыштын жаратканынан бардык каси- 
еттери боюнча алдыда турат.

Биздин дацктуу илимпоздор иштеген лаборатория- 
ларда журуучу мизир сырдуу реакциялар, мин кубулган 
озгоруулор жана жаралып жаткан жацы заттар улуу 
коомдун базасын тузууго зор салымын кошот.

Химия, азыр ааламды изилдоодо, терец шахталарда, 
завод-фабрикаларда, курулуш жайларында, уй тпри- 
чилигинде жана айыл чарба талааларында адам учун 
кызмат кылууда.

«Химия адам баласыпын шитсринс кулачып кецири 
жаят»... деп мындай 200 дои ашык жыл мурда орустун 
улуу окумуштуусу Михаил Васильевич Ломоносов беке- 
ринен айткан эмес.

Азыркы кундун химиясы адамдын колуна ар турдуу 
укмуштай коп: суюк, катуу жана газ абалындагы, отко-
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сууга чыдамдуу, бексмдпги болоттой, катуулугу алмаз- 
дай, резинадай чоюлчаак, пробкадан женил, кучтуу кис- 
лоталарга туруштук берген, жегичтердии таасирипс 
чыдамдуу, электр тогун жакшы откорген, керек болсо 
©ткербей да койгоп сонун заттарды берди. Эгсрде биз- 
дип пластмассаларыбыз, синтетикалык каучуктарыбыз, 
булаларыбыз, куйуучу жана майлагыч каражаттарыбыз 
жок болсо, автомобилдерибиз зымырап, тракторлорубуз 
жерди жарып, самолетторубуз абада учпайт эле. Хи- 
мияиын жардамы менен кенден баалуу элементтерди 
болуп алып, сууларды тазалап, адамдардын, жаныбар- 
лардын жана ©сумдуктердун оорусун айыктырып, тушум- 
ду жогорулатып жатабыз.

Химия жацы жасалма жана синтетикалык заттарды 
жаратуу менен, аларды эл чарбасында, техникада колдо- 
нуунун кенири жана чекспз мумкунчулуктеруп ачат.

Химия плимин уйренуу, анын закондорун билуу бизге 
жеке эле айлана чойрод© кандай кубулуштар журуп 
жаткандыгып тушунууг© мумкупчулук бербестен, жара- 
тылышка активдуу таасир этин, башкача айтканда мек- 
тептин партасыпап баштап эле химияга конул болуп, 
аны кенири ©здештурууг© мумкундук берди. . '

Окуучулар, силер бул китепчеден азыркы полимер 
доорунун жацы заттары — пластмассалар жана алардын 
кай бир негнзги турлору, эл чарбасындагы, адам бала- 
сыньш турмушундагы мааписи менен таанышасынар. 
Химиянын негнзги тузулуш закондорунун бирп — валент- 
туулук боюнча тушунук аласынар. «Валеиттуулукту 
билбесен химиянын тплине тушупбойсун» деп бекер же- 
ринен айтылган эмес. Жаратылыштагы фосфордук кубу- 
луштардын сырын ачып, химиянын кээ бир кызыктарын 
билип аласынар. Кыскасы, бул китспчсни окуп чыгуу 
силердин химия жонундогу билиминерди даты кенитет 
деп ишенебиз.



ВАЛЕНТТУУЛУКТУ БИЛБЕЙТ ТУРБДЙСЫЦБЫ

Окуучулар сабактан тарашты. Гулай менен Жумака- 
дыр да уйлерун коздей бет алышты. Алардын уйу «Чат» 
деген жерде болучу. «Чат» менен мектептин ортосу уч 
чакырымдай. Анча аралыктан келнп окуган экео эле 
болгондуктан, алар дайыма бирге келнп, бирге кетишчу. 
Жолдо бара жатканда алар биринии билбегенпн бири 
айтып берип, эгерде сабактан бирео билбей калса, аны 
жолдо карата талкуулап журуп отурушуп, узак жолдун 
кандай кыскарып, уйлеруне кантип жетип келишкенин 
да байкашпай. калышчу. Кээде шашпай. жолдун боюна 
олтуруп алышып да, ар деме-бирдемелерди талаша бе­
рише турган. 4

Мына азыр да Жумакадырдын хнмиядан билбей 
калган суроосу жонундо соз козголду.

— Сен жана хнмиядан эмне учун «эки» алдыц, биле- 
синби?

Капысынан берилген Гулайдын бул суроосу мурда- 
тан эле кабагы буркелуп келаткан Жумакадырга ого 
бетер катуу тийгендей болду.

— Эмне, билбей калып алдым да.—...Ал уялыцкы 
жооп кайтарды.

— Сен кызы к экепсин, билбегенде да валенттуулукту 
билбейт турбайсыцбы. Кердуцбу, эжей айткан формула- 
лардын бироону да туура жазган жоксуц. Валенттуулук- 
ту билсец баарын туура жазат болчусуц. Муну жакшы- 
лап билип албасан, хнмиядан таптакыр «жакшы» баа 
ала албайсыц. Жанагы биз окуп аткан формулалардын 
бардыгы валенттуулук менен туура жазылат дебеди 
беле. Валенттуулук деген бизче «куч» дегенди билдирет 
деп былтыр етпедук беле.

— Анын «куч» дегенди билгизээрин кантип унутуп 
калайын. Мен... Мен ушул валенттуулукту дайым эле
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окуйм. Тук бир тушунбейм. Жаттап алайын деп, жаттай 
'албай койдум.

— Ии-и-й. Ал жатталбайт. Сен ага тушунуп алсац 
эле болду. Тушунбей туруп, жаттап алам дегениц куру- 
лай эле убара. Мен да мурун валенттуулукке эч бир 
тушунген эмесмии. Анан эжемдеп сурачумун. Эжекем 
женекей мисалдар менен тушуидуруп берчу. Ошондон 
бери валенттуулукту жакшы билип калдым,— деп Гулай 
Жумакадырга карады.

Жумакадыр анын «жакшы билип калдым» деген се- 
зуненбу же валенттуулукке тушунбей койгон езунен 
уялдыбы, айтор акжуумал келген ену кыпкызыл болуп 
кетти да, башын жерге салып:

— Гулай, сен аны жакшы билсен, тушундуруп кой- 
соц,— деди.

— Макул, азыр эле... Сен жакшылап ук, ээ,— деди.
Гулай эмнеден баштаарын билбей жаткансып, бир 

азга ун катпай журуп отургандан кийин, Жумакадырды 
жолдун четине чакырды. Алар арыктын жээгине олту- 
руп, дептер, калем учтарын алып чыгышты.

Гулай актай баракка Н2О деп жазып койду.
— Суу суукток менен кычкылтектен турат эмеспи. 

Сен эн мурда суудагы суутек менен кычкылтектип ва- 
лепттуулугун билип ал. Андан кийин алар менен кошул- 
ган элемепттердин валенттуулугун, ушулар боюнча оной 
эле таап аласыц. Мында бир атом кычкылтекке («О» ну 
кергезуп) эки атом суутек (Нг ни кергезуп) кошулуп- 
тур. Ал эми эки атом суутекке бир атом кычкылтек 
кошулуптур. Мында суутектин эки атому кычкылтектип 
бир атомуи гана кошуп алгандыктан бир валенттуу бо­
лот. Ал бул кычкылтектин, суутектин эки атомуи кошуп 
алгаидыгы учун эки валенттуу болот. Буга тушундуц- 
дуцбу,—деди Гулай.

Жумакадыр болсо эчтеке тушунбей калгандай ба- 
шын чайкады. Тушунбей калса-а-ц... Аида... Анда... Гу- 
лай кандай кылып тушундурушту ойлопуунун арасыида 
ун чыгарышиай бир азга олтуруп калышты. Бир убакта 
Гулай кубанып Жумакадырды ийииге чапкылап: 
«И-и-й, таптым, таптым, эн. сонуп мисал таптым!» — деп 
чебелектеп жиберди.

— Биздии балдардын кпми жеке езу эки баланы 
жыга алат? Сен билесинби?

— Билем. Эмие болду?
— Ал ким?
— Акенбай... Мен деле...
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— Пи-п-й! Сен дагыбы! Сеп дагыбы?!. Ссп деле эч 
ким менен курошпейсун го...

Анда мындан, Жумакадыр, мисалга Акенбайды кыч- 
кылтектин бир атому дейлик. Сени болсо суутектин бир 
атому дейлик. Сенин кучуц да бир элс балалык дейлик. 
Ошондуктаи сен бир эле бала менен курешууго кучуц 
келет. Эки балага алып жетиейт. Андыктан дайыма 
кучуц© жараша бир эле бала менен курешесуц. Ушул 
сыяктуу эле суутек да башка элементтер менен кошул- 
ганда алардын бир эле атомун кошуп ала алат. Бирден 
ашык атомду эч качан кошуп ала албайт. Ушинтип 
суутектин кучу, башкача айтканда валенттуулугу бир 
эле болот.

Эми Акенбайды мисалга алсак, Акеибай сенден эки 
эсе ку чту у. Ал ссндей балдардын экое менен куреше 
алат. Анын кучу уч балага жетпейт. Кучуне жараша ал 
бардык учурда эки бала менен курошет. Ушу сыяктуу 
эле кычкылтек да реакция учурунда суутектин эки ато- 
мун кошуп алууга кучу жстет. Ушундан кычкылтек эки 
валенттуу болот. Ошентип, жанагы биз ичип журген эле 
СУУ— Н2О пайда болот. Эмц тушундуцбу?

— Тушундум, тушундум! Чып эле оцой экен... Бул 
суудагы суутек менен кычкылтектин валенттуулугун 
билпп алса жакшы болотко. Суутек белок элементтер 
менен кошулса деле бир валенттуу болуп журет тура...— 
A-а ал эми кычкылтек болсо белок кошулмаларында 
дайыма эки валенттуу болот экен да. Ошондуктаи кыч- 
кылтек суутек менен кошулган башка элементтердин ва- 
ленттуулугун оцой эле билип алат турбайбызбы, ээ, 
Гулай.

— Ооба! Ооба! Эми... эми сен! Мобул натрийдин 
кычкылындагы (Na2O), калийдпн кычкылындагы (К2О) 
элементтердин валенттуулугун айтчы. Жумакадыр актам 
баракка жолдошу жаза салган формулаларды бир 
оокумга тиктеп турду да, анан:

— Булардыкы деле суудагыдай болотко,— деди.
— Ооба! — И-и! Айтчы!
— Аида эмесс, мында (Na2O ну ^ергезуп) натрийдин 

эки атому кычкылтектин... и... и... бир атомун кошуп 
алып бир валенттуу болот, кычкылтек бир валенттуу 
натрийдин эки атомун кошуп алып эки валенттуу болуп 
калат. Калийдпн кычкылында калий бир валенттуу...

— Азыр кандай? Тушуне баштадыц го дейм?
— Ооба, ооба, тушуне баштадым. Гулай, сен ва- 

ленттуулук боюнча билгеницдин баарын айтсац?
— Андай болсо... суутек жана натрий бир валенттуу
2* 7



элементтер ээ. Булар башка бир валенттуу элементтер 
менен кошулса, мисалы... мисалы... хлор менен дейлик. 
Анда мындай болуп жазылат: НС1, NaCl. Бул жерде 
хлор канча валенттуу болуш керек?

— Бир да, себеби, атомдору бирден болуп турбай- 
бы,— деп Жумакадырдын шашыла суйлегенунен улам 
анын тушуй© баштаганы сезилип турду.

— Туура! Туура! Кыйын турбайсыцбы, ылдам эле 
тушуне баштадын. Башта тим эле кецул белбей журген 
окшойсуц.

— Гулай, бир кызык! Мен тан калып атам... Кара- 
сан? Мобуларда! СаО, Cuo, MgO кычкылтек эмне учун 
кальцийдин, жездин, магнийдин бирден эле атому менен 
кошулган? Ал эми кычкылтек эки валенттуу болгондук- 
тан алардын экиден атомуи кошуп алышы керек эмес 
беле?

— Жо-о-ок! Бирден эле атомун кошуп алат. Антке- 
ни, алар эки валенттуу элементтер эмеспи.

— А-а-а! Бири бирине кошулган эки элемент бир- 
дей валенттуу болушеа, алар деле бир атомдои болуп 
жазылат экен да.

— Ал эми эки валенттуу элементтер уч валенттуу 
элементтер менен кошулгаида кандай болот?

— Алар болсо... Алар деле тим эле жазылат. Форму- 
ладагы эки элементтин валеиттуулугунуи жалпы саны 
тецделет. Мисал учуй алюминийдии кычкылын (А12О3) 
алалы. Аюминийдйн валенттуулугун миитип эсептейбиз. 
Кычкылтектип эки валенттуу экендигин муруй билебиз. 
Ушул валенттуулугун© атомунун санын кебейтебуз. 
Башкача айтканда, экиге учту кебейтебуз. Ошондо уч 
атом кычкылтектип валеиттуулугунуи жалпы саны чыгат.

— Ал алты ээ. Анан... Анан кычкылтектин валенттуу- 
лугунун жалпы саны болгон алтыга канча атом алюми­
ний кошулуптур?

— Эки атом.
Эми алтыны экиге белсек, алюминийдии валенттуулу- 

гу табылат. Чыккан уч алюмииийдип валенттуулугу бо- 
луп эсептелет. Алюмииийдип валеиттуулугунуи жалпы 
саны даты алты болуп, тен болуп калат (А12О3).

— Бул айткандарын татаалыраак ©нденуп турат, 
Гулай. ,

— Аида мен сага опоной кылып айтып берейин. 
Кычкылтек эки валенттуу экенин билдик ээ. Муну биз 
ал алюминийдин эки атомуи (алюминийдии алдындагы 
экини кергезуп) кошуп алганынан керуп турбайбызбы. 
Ал эми алюминий болсо, кычкылтектип уч атомуи
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(«Оз» ту коргозуи) кошуп алыптыр, кердуцбу? Апдык- 
тан алюминий уч валенттуу болот да.

— Анда эмне учуп аларды алмаштырып жазып жа- 
табыз? — Оз-оз алдына эле жазбайбызбы?

— Кантип оз-ез алдына жазмак элек.
— Аа... анда атомдордуп валенттуулугунун жалпы 

саны теп болбой калбайбы?
— Жумакадыр, эгср сон доскага барганда такыр бил- 

бей баратсан, мындай кылбай жанын жокпу. Мисалы, 
эжей: «фосфордун окисиндеги (Р2О5ТИ жазып) фосфор- 
дун валенттуулугу капча болот» деп сенден сурап кал- 
ды дейлик. Сен шыдыр эле анын жанындагы кычкылтек- 
тин атомунун сапын (5 ти коргозуп) айта бер. Дайыма 
туура болот. Ишепбесец мобул маргаиецтин кычкылыи 
(Mn2O>) карачы. Маргаиецтин валенттуулугу жети (кыч- 
кылтектин жетисин корсетуп), а кычкылтектпки (марга- 
нецтин экисин коргозуп) эки. Валенттуулукторунуп 
жалпы саны да он торт болуп тец. Баса, эми сен муиу 
айтып берчи? Тиги фосфордун кычкылындагы фосфор 
менен кычкылтектин валенттуулугунун жалпы сандары 
канчадап болот?

— Фосфор бет валенттуу, эки атому бар экен. Беш 
жерде эки он. Кычкылтек эки-и, беш атом экен... Эки 
жерде беш даты он деп кубуронуп жатып ондон болот 
турбайбы,— деди Жумакадыр.

— Кердуцбу? Оцой тушунуп алдык. Оцой эле бекон?
— Оцой экен. Кыскасы, бир элемент реакцияга баш­

ка бир элементтин атомунун дайыма белилуу сапын га­
на кошуп алат турбайбы. Анан уйум© барганда китеп- 
тен да окуйм. Ошондо азыр экообуз суйлошуп келгендин 
баары эсимде калаар...

— Оо, куп ксчтеп калган турбайбы, журу, кетели, 
калганьш даты жолдо баратып суйлошолу,— деп Гулай 
ордунап туруп, китеп-дептерлерип жыйнаштыра баш- 
тады...

* * *

Жстинчи класско, жетинчи класс! Алардып ичинен 
валенттуулукко толук тушунбой жаткандары болушу ык- 
тымал. Себеби, алар химияны быйыл гана окуй башташ- 
падыбы. Ал эми 8-класстын окуучуларычы... Алар ва- 
леиттуулукту экинчи жыл кайталап окуп жатышпайбы. 
Эмне учуп валенттуулукту дагы эле жакшы билишпейт? 
Мунун кесепетинеп суунун формуласын да туура жаза
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алышпаган окуучулар да бар. Же муруптан начар оку­
тан класспы...

...Жо-жок! Мындай болууга тнйиш эмес!.. Же кээ 
бир окуучулар вздеру эле хнмняны окугулары келбей- 
би? Мындай дейин десем, кепчулук окуучулар хнмняны 
жакшы керушет, аны уйренууге жан-дили менен бери- 
лишет. Анан эмне? Же мумкун валенттуулук темасынын 
татаалдыгынан эле тушунбей журушкендур. Туура. Ор- 
чундуу кемчнлик мына ушунда болуш керек. Кой! Тези- 
нен валенттуулук боюнча 8-класстын окуучуларына кон­
сультация еткезбесем болбойт. Откезгенде да бугун 
уюштурушум керек... Ушул сыяктуу кеп ойлор «Б» мек- 
тебнне жаныдан келнп 7—10-класстарга химия сабагын 
беруучу мугалима Калыя эжени бир паста бийлеп етту.

Кон узабай эле мындай кулактандыруу пайда болду:
«Бугун саат тертте 8-класстын окуучулары учун хи­

мия сабагынан консультация еткерулет» деген баракча 
илнндн.

...Консультация. Мугалима валенттуулуктун мааниси 
женунде айтып келпи, бул тема боюнча кээ бир начар 
ездештуруп коле жатышкан окуучулардын фамилияла- 
рын да атады. Алардын ичинде биз жогоруда сез кыл- 
ган 8-класстын окуучусу Жумакадыр Искендеров да бар 
эле. Ал окуучулар орундарынан турушуп, бу*Л теманы 
эмне себептеп жакшы тушуне алышпай журушкендугун 
жашырбай айтып бериштп. Аларды класстын бардык 
окуучулары колдошту. Чынында эле мугалима эже ой- 
логондой экен...

— Эгерде химиялык кошулмалардагы элементтердип 
атомдорунуп валенттуулугуи алардын «колу» деп шарт- 
ТУУ турде алсак,— деп тушундуре баштады Калыя 
эже,—анда суунун молекуласындагы (Н2О) кычкылтек- 
тин атомунун эки «колу» бар. Домек, ал ошол эки «ко­
лу» менен суутектин эки атомун кармап турат. Ал эми 
суутектин бир эле «колу» бар болгондуктан, эки «кол- 
дуу» кычкылтекке эки атом суутек туура келнп жатпай- 
бы,—деди да, эжей доскага теменкудей суротту тартты:

Анан тартылган суротту 
коргозун, кычкылтектин эки 
гаиа «колу» болгондуктан, 
ал экиден ашык суутекти

экиден кемитпейт, кемисе 
Балдар, эсицерде болсун, 
менттердин атомдорунуп 
болбойт.

кармай албайт. Суутекти 
бир «колу» бош болуп калат. 
химиялык кошулмаларда эле- 
пайдаланылбаган бош «колу»
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Суунун молекуласындагы суутек менен кычкылтектип
канчадан «колу» бар экендигин билип алсацар, алар 
боюнча башка кошулмалардагы атомдордун канчадан
«колдору» бар экендигин оной эле билип аласьщар.

Мисал учун кумуштун 
кычкылында (Ag2O) суу-
дагыдай эле 
эки колдуу»,
«колуиа» эки атом кумуш

кычкылтек
анын эки

кармалынтыр. Мындай
кумуш бир «колдуу» экен деп тушунебуз, себеби, кумуш
эки «колдуу» болсо, кычкылтектип эки колуна кумуштун 
бир эле атому кармалбайт беле. Мындай кошулмаларга 
натрийдин (Na2O), калийдип кычкылы (К2О), литийдип
кычкылы (Li2O) жана башкалар кирет.

Даты, мына бул кычкыл- 
дарды СаО, MgO, CuO, ZnO 
карай керелу. Биз мурдатап 
билгендей, кычкылтектпн 
атому эки «колдуу». Аны ме- 
неп кошулган кальций, маг-
ний, жез, цинк да эки «кол-
дуу», себеби алардын бирден гана атому кармалып тур- 
байбы. Эгерде булар бир «колдуу» болушса булардын
жандарына эки коюлмак.

Окуучуларга консультация барган сайын кызыктуу 
да, тушупуктуу да, кенулдуу да боло баштады.

— Эми суутектик кошулмаларды карап керолук. Ми- 
салга туз кислотасын (НС1) алалы. Водород нече «кол- 
дуу» эле?

— Би-и-ир! Мына ушул бир
«колдуу» атомго, бир атом 
кармалынтыр. Мындагы хлор- 
дун атому да бир «колдуу» 
башкача айтканда бир валент- 
туу. Кукурттуу суутек (H2S) 
деген газды карайлычы. Бир

| | |

«колдуу» суутектен эки
атом кошуп алг-ан кукурт нече «колдуу» болот? 

— Эки-и!
Валенттуулуктегу татаал ы-

раак иерее булар. Бизге Fc2O3, 
А120з, Р2О5, Мп2О7 ендуу ко- 
шулмалар берилди дейлик. 
Мында кычкылтектип атому- 
нун валенттуулугу, башкача
айтканда, канча «колу» бар экендиги бизге белгилуу.



Мына ушул кычкылтек боюнча жогорку элемснттердин 
канча «колу» бар экендигнн кантип табабыз. Биз бир
кошулмадагы кычкылтектин колунун жалпы саны канча 
экендигнн адсгенде таап алабыз. Мисалы темирдин кыч-
кылында (F2O3) кычкылтек учее.

Анын ар биринин 
экиден «колу» бар тур- 
байбы. Уч кишинин 
экиден алты колу бол- 
гон сыяктуу кычкыл- 
тектин да экиден бол- 
гондо алты колу бар 
болуп жатпайбы. Мына
ушул кычкылтектин ал­

ты колуна темирдин эки атому кармалгаи. Темирдин 
ар бир атомуна кычкылтектин канча колу сунулуп тур- 
гандыгын билуу учуп эмне кылабыз?! Жалпы колдун са- 
нын, мисалы алтыны экиге белебуз — учтен тиет. Бул уч 
темирдин «колунун» саны, тактан айтканда валенттуулу- 
гу болот. Алюминийдин кычкылы да (А12О3) дал ушуи- 
дай. Ал эми фосфордун кычкылында (Р2О5) да 5 атом 
кычкылтектин экиден он «колу» бар. Он «кол» биригип, 
эки фосфорду карман туруптур. Мындан ар бир фосфор- 
го бештен «кол» туура келет. Демек фосфордун валент-
туулугу беш.

атом кычкылтек бар. Демск

Ушул кезде тушунуп 
жатканына кубанган Жу- 
макадыр жанында отур- 
ган Гулайды чыкканагы 
менен туртуп: «Меп ук- 
муштай тушунуп жатам» 
деп шыбырады.

Ал эми кемур кычкыл 
газында болсо (СО2) ке- 
муртектин эки .атому кар- 
малып турат. Кычкылтек- 
тин ар бир атомунун эки- 
ден «колу» болорун биле- 
биз. Мында (СО2 де) эки 

эки атомдун экиден терт
«колу» болот.

Мына ушул терт «колдун» баары тец эле бир ке- 
муртекке (С) сунулуп турат. Мындан биз кемуртектин 
валенттуулугу терт деп. башкача айтканда терт «колу» 
бар деп билебиз. Муну структуралык турде твменкудей 
жазабыз:
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Эми кемуртектин суутек 
менен болгон кошулмасын 
карай королу: мында торт 
«колдуу» комуртек бир «кол-

0SC80
дуу» суутектин тертту кар­
ман туруш керек. Анда бул кошулманын формуласы СН4 
болуп калат.

Бул кадимки метан газы эмеспи.
Молекулалары уч-терт

атомдордон турган татаал 
кошулмалардагы элемент-
тин валенттуулугун кантип 
табабыз? Мнсалга составы 
уч элементтен турган азот 
кислотасын (HNO3) алалы. 
Андагы азот элементинин 
канча «колу» бар экендиги 
(валенттуулугу) бизге бел- 
гисиз. Муну табыш учун биз 
мурдагыдаи эле кычкылтек-
тин «колунун» жалпы санын 
эсептейбиз.

— Кычкылтектин экиден 
алты «колу» бар,— деди эжей суротту коргезуп. Ушул
алты «кол» суутек менен азотту кармап турууга жумша- 
лат. Суутек бул кислотада бир эле атом. Суутектин бир 
атомун кармап туруш учун кычкылтектин канча «колу» 
жумшалуучу эле деп эжеке токтоло тушту.

Бир эле «колу»... де­
шип окуучулар жапырт 
жооп беришти.

Токтолбостон... Кыч- 
кылтектин алты «колу- 
нун» бирее суутекке кетсе 
калган беш «колу» кайсы 
элементке кетиш керек?

0>0^Н
— Азотко!
— Эн. туура. Азот нече «колдуу» (валентгуу) элемент 

болуп калат? Беш!
Балдар, эми составы торт атомдон турган натрийдин 

бикарбонатындагы (NaHCO3) кемуртектин валенттуулу- 
гун эсеитеп керелу. Кычкылтектин «колдорунун» жалпы 
саны мында деле баягы эле алты.

3-1034 13



Бул а л ты «кол­
дун» бире© натрий- 
ге, бирее суутекке 
(суреттен коргозуп) 
жумшалыптыр. Кал­
ган канча «колу» к©-

* муртекке таандык 
болуш керек? Тор­

те© да. Натыйжада комуртек озун карай сунулган торт 
«колго» торт «кол» сунат. Комуртек органикалык жана 
органикалык эмсс кошулмалардын баарында ар дайым 
терт «колдуу» (валенттуу) болуп журот. Мына ушинтип 
жогоруда айтылгандай составы уч-терт атомдордон тур- 
ган кошулмалардагы бир элементтин валенттуулугун 
ошол эле кошулмадагы башка элементтердин валенттуу- 
лугу боюнча оной эле таап алабыз.

Балдар, химиялык кошулмаларда бир да атомдун 
ашык «колу» калбайт. Мындайча айтканда атомдордо 
пайдаланылбаган бош валенттуулук болбойт.

Ушуга байланыштуу «колдордун» жалпы саны (ва- 
ленттуулук) кошулмадагы атомдордо дайыма тон. болот. 
Башкача айтканда бир элементтин атому башка бир 
элементтин атомунун елчомдуу санын гана кошуп алат. 
Бул касиет валенттуулук деп аталат.

Балдар, бардык эле элементтер бири бири менен ко- 
шулуша беришпейт. Кээ бир элементтер жакшы аракет- 
тенишип, женил кошулушат, кээ бирлерн жаман аракет- 
теиишип, кыйындык менен кошулушат, башкалары та­
кыр аракеттенишпейт, кошулушпайт. Анын себеби эмне- 
де? Атомдор бири бири менен кандай кошулушат?

Муну атомдордун электрондук тузулушу боюнча оной 
эле тушунууге болот.

Д. И. Менделеевдин таблицасындагы ар турлуу эле- 
менттердин сырткы электрондук катмарында 1 ден 8ге 
чейинки электрондордун болушун езунер билесицер. 
Сырткы электрондук катмарында 8 электрону бар эле- 
менттерди инсрттуу газдар деп аташат эмеспи. Булар 
башка элементтер менен аракеттенишнп, эч убакта ко- 
шулманы пайда кылышпайт, себеби — азыркы химиялык 
байлаиыш теориясы боюнча электрондук сырткы катма- 
рында 8 электрону бар элементтер абдан туруктуу келет 
деп эсептелинет. Ушуга байланыштуу электрондук сырт- 
кы катмарында 8 электрону бар элементтер инерттуу 
(ийкемсиз, жалкоо) деп аталышат.

Балдар, мен силерге атом жана элемент деген сез- 
дерду аралаштырып айтып жатамын. Бул эк©© бир эле
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сез экенин, мындайча айтканда, атомдордун ар бир туру 
элемент экспни, элсмснттердин ар бир туру атом экении 
билесинерго деп ойлойм.

— Билебиз эжеке... билебиз дешип, балдар жооп бер- 
генден кийин мугалима созуп улантты.

Атомдордун сырткы элсктрондук катмарында элек- 
трондору 8дсн кем болсо, алар жетишпегеи электропдор- 
ду башка жактаи кошуп алып, же «ашык» электрондорун 
башкага берип, 8ге жеткизип, инерттуу газдардын тузу- 
лушун ээлегилери колет. Эки же андан ашык атомдор 
жакындашканда алардын бироелеру жетишпегеи элек- 
трондорду (валенттик) кошуп алгысы келсе, башка би-, 
роолеру «ашык» электрондорун бергиси келет. Ушин- 
тип атомдордун ортосунда электрондорду «белуш» баш- 
талат да, карама-каршы заряддалган белукчелер (ион- 
дор) пайда болуп, алар бири бири менен тартылышып 
кошулманы тузушот. Электрондорун берген атомдор 
(жалац металлдар) он заряддалган иондорго, электрон- 
дорду алган атомдор (металл эместер) терс заряддал- 
ган иондорго айланышат.

М и с а л ы:

Сырткы элсктрондук катмарында 1 электрону бар 
натрий (металл) сырткы электрондук катмарында 
7 электрону бар хлор (металл эмес) менен кездешип, 
сырткы 1 электронун берет да, он заряддалган ионго 
(катионго) айланат, валенттуулугу—1, сырткы элек- 
трондук катмарында 8 электрон болуп калат: хлордун 
атому 1 электронду кошуп алат да, терс заряддалган 
ионго (анионго) айланат, мунуи да валенттуулугу—!, 
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сырткы электрондук катмарындагы электрону 8 ге же- 
тет. Апан мугалима хлордуу кальцийдпи (СаСЬ) пайда 
болуш реакциясынын электрондук тузулушуи доскага 
чийди. Анда балдар:

— Аны тушундук,эжей, айтпай эле коюнуз,— дешти.
Мындан кийин мугалима атомдордун сырткы элек- 

трондук катмарында беруучу(«ашык») электрондоруиун 
саны же кошуп алуучу («кем») электрондоруиун саны 
канча болсо, ал элементтин валенттуулугу ошончо бо­
лот,— деген жыйынтыктуу сезу менен консультациясын 
бутту.

— Консультация жакшы етту ээ!
— Абдан сонун! Эстен кетпес болду.
— Укмуштуудай тушундум.
— Мен даты... Эми химияны жакшылап окубасам.
— Ооба, жакшылап окуш керек.
— Тезирээк бас... Уйге эртерээк жетели...
Уйлерун кездей бет алышкан Жумакадыр менен Гу- 

лай ушинтип суйлешуп баратышты.

ПОЛИМЕРЛЕРДИН ДООРУ

Байыркы заманда адам баласыпын жападан-жалгыз 
куралы таш болгону. тарыхтан белгилуу эмеспи. Мицде- 
ген жылдар бою созулган бул мезгилди таш доору деп 
аташканы эсибизде. Мына ушул таш доорунун ордун 
кийинчерээк коло доору баскандыгы силерге жакшы 
белгилуу. Кылымдар етуп ал да темир доору менен ал- 
машкан. Мындайча айтканда, бутундой бир доор табигат 
берген бул же тигил негизги заттардын аты менен ата- 
лып келген. Бул заттар адамдардыи мудоосу учун жум- 
шалуучу эн негизги сырье болгон. Ушинтип, жараты- 
лышта пайдаболгон даяр заттарды пайдалануу кылым-. 
дар бою улана берген. Бирок, енер-жай менен техника- 
нын уламдан-улам енугушу космостук ракеталарды, 
татаал машиналарды, жер семирткичтерди, бышык кооз 
кездемелерди жана башка коп_нерселерди жасоо учун 
касиеттери мунездуу болгон жацы заттарды талап 
кылган.

Сезсуз мындай таланты табигат жалгыз езу аткара 
алгаи эмес, себеби — анын колунда мындай универсал- 
дуу заттар жок эле. Ошондуктаи, аларды адамдын езу 
таап, езу ендурууге туура келди. Башкача айтканда, 
адам баласыпын алдына химияныи жардамы менен 
экинчи табигатты жаратуу милдети коюлду. Бул мил- 
детти ал сыймыктануу менен ишке ашырды.
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Химия илиминин енугушу адам баласынын алдыпа 
аябаган чон жол ачты, кулак угуп, коз корбеген жацы 
заттарды алууга мумкунчулук берди. Ал заттар поли- 
мерлер! Адам езунун ыйык эмгеги менен полимерлер 
доорун ачты!

— Полимерлер доорун...
— Полимерлер деген эмне?
Бардык бизди курчап турган заттар молекулалардан, 

ал эми молекулалар болсо атомдордон тураарын биз 
баарыбыз билебиз. Кепчулук заттардын молекулалары 
бир-эки же бир нече гана атомдордон турушат. Алып 
керсек: натрийдин молекуласы (Na)—бир, кайнатма 
туздун молекуласы (NaCl)—эки, суунун молекуласы 
(Н2О) —уч, этилендин молекуласы (СН2=СН2) — алты, 
кукурт кислотасынын молекуласы (H2SO4)—жети, бу- 
тадиендин молекуласы (СН2=СН—СН = СН2)—он 
а том дон тур ат.

Заттын молекуласындагы атомдордун саны бир не- 
чеден ашпаса, айда мындай заттарды теменку молеку- 
лалуу заттар же мономерлер деп аташат. Теменку мо- 
лекулалуу дегенибиздин даты бир себеби бар, алардын 
молекулалык салмагы опдоп, жуздеп гаиа саналат. Ал 
эми мономер деген сез гректин «моно» — бир, «мерос» — 
белук дегеи эки сезунен куралган. 'Башкача айтканда 
мономер кандайдыр бир залкар кошулманын бир «белу­
гу» экеидигин атынын езу эле баяндап турбайбы. Мо- 
номерлерге молекулалары бири-бири менен кошулууга 
жендемдуулугу бар газ жана суюк туруидегу органика- 
лык заттар кирет. Алар — пефтиден, газдардан иштети- 
лип алынуучу — этилен, пропилен, изопрен, хлорвинил, 
стирол, бутадиен ж. у. с. заттар.

Эгерде бир аз бир мономер — молекуланы кирпич 
деп алсак, анда миндеген кирпичтен чогулуп бир чон 
имарат турган сыяктуу бир капча мин бир турдуу мо- 
номердин бири-бирине кошулуусуиан бир гигант моле­
кула — полимер пайда болот.

Мындай мономердик майда молекулалардын бири- 
бири менен кошулуп, полимердик гигант молекуланы 
пайда кылышы полимеризациялоо реакциясы деп ата- 
лат. Гигант молекула десе эле куралданбаган кезге ке- 
руне турган молекула экен деп тушунуу жарабайт. Бул 
соз, чындыгында полимердик молекуланын мономердик 
молекулага Караганда аябай зор экендигин тушундурот.

Полимер да гректин .«поли» — коп, «мерос» — белук 
деген сезу. Мындан полимердик кандайдыр бир кеп бе* 
лукчелерден тура тургандыгы тушунуктуу.
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Мисалга этилен мономеринен полиэтилен полимер» 
нин панда болушун карап керелучу. Этилен1 газ туруп 
догу зат. Анын структуралык формуласы:

СН2=СН2 (кыскачасы),

(толугу).

Бул газдын полимеризациялануу реакциясы учуп шарт 
(басым, температура, катализатор д. у. с.) тузулду деп 
эсептейлик. Анда ар бир молекулалардагы кош байла- 
ныштар узулет да, кемуртектин атомунун бирден «ко­
лу» (валенттуулугу) бош калат. Мындайча айтканда, 
этилендин ар бир молекуласынын экиден «колу» бошойт, 
себеби анын бир молекуласында эки атомдон кемуртек 
турбайбы. Мына ушул эки «кол» жанында турган эки 
молекула менен байланышат, ал эки’ молекуланын эки 
бош «колу» даты эки молекулага байланышат. Ушинтип, 
кол кармашып тизнлген балдардай болуп кете берет. 
Акыры, этилендин он миндегеи майда молекулалары 
«кол» кармашып буткондон кийин полиэтилендин чон 
молекуласы чыга келет. Ал мындай болуп жазылат:

...+ch2=ch2+ch2=ch2+ch2=ch2+
+ СН2 = СН2+...-^

—*—сн2—сн2—сн2—сн2—сн2—сн2—сн2—сн2— 
...же [—СН2—СН2—]п.

Пропилендин (СН2—СН) полимеризациялануу реакция-

сн3
сы да так ушундай журот. Натыйжада полипропилен:

... —СН»—СН—СН2—СН— ... же[—СН»—СН—]„ пайда

сн3 сн3 сн3
болот.

1 Этанды (С211б) 575°—600° каталнзаторсуз ысыткапда туссуз газ 
этиленге жана суутекке ажырайт: С2Н6-ИЗ2Н4 + Н2. Этандын молеку- 
ласынан суутектин эки атому белунуу менен эки «оруну» бош эти- 
лендин молекуласы панда болот. Мында бирден «оруну» бошогон 
эки кемуртектин атому кош бапланыштар аркылуу байланышат. 
Кош бапланыштар реакция кезинде жонокоп бапланыштарга Кара­
ганда тез узулушет.
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Бул же тигил мономер реакцияга кирип полимерди 
пайда кылганда, ©зунуи баштапкы химиялык составын 
сактап калат. Мындайча айтканда, реакцияга чейин мо- 
номердин молекуласынын «солокоту» кандай болсо, 
реакциядан кийин да дал ошондой болот. Ошондуктан, 
алгачкы мономердин формуласын билсец, андан ©суп 
чыккан полимерлин формуласын оной эле. жазып ала- 
сыц. Полимеризациялоого катышкан мономердин моле- 
куласынын «селекетун» байланыштар аркылуу, кайра- 
кайра кайталап жаза бер. Бирок, бир полимердик моле- 
куланын пайда болушу учун он мицдеген, жуз миидеген 
мономердик «селекет» катышат, ошонун баарын кайта- 
лап жазып чыгыштын эмие кажети бар. Ушуга байла- 
ныштуу полимердик молекулаларды кыскача жазуунун 
эки туру кабыл алынган. Биринчиси — мономердик «со- 
лекеттун» бир-эке© жазылат да, эки жагына коп чекит 
коюлары езуцерг© белгилуу. Ал эми экинчиси — моно- 
мердик «солекот» чарчы кашаага алынат да, сыртына 
«п» тамгасы коюлат. Бул чексиз ©с© берет дегенди туюн- 
таарын билесицер.

Мономердин атынын алдына «поли» деген уцгуну 
кошуп койсок эле полимердик аты келип чыгат. Масе- 
леи, полиэтилен, полиизопрен, полихлорвинил, полисти­
рол ж. у. с.

Полимерлерди кепчулук учурда жогорку ^олекула- 
луу заттар деп аташат. Мунун себеби озу эле тушунук- 
туу да, молекулалык салмагы оор дегенди баяндап жат- 
пайбы. Чыидыгында этилендин молекулалык салмагы — 
28. Анда полиэтилендин молекулалык салмагын эсептеп 
кергулочу. Канча болор экен? Анткени полиэтилендин 
молекуласынан тузулот дебедикпи. Ошондо «28» ди он 
мицдеген санга кебейткулечу. Мындай сезсуз бир нече 
жуз мицдеген сан алынат.

Жаратылышта пайда боло турган: целлюлоза, жун, 
нагыз каучук, кебез жана ар турдуу чайырлар ондуу 
полимерлер бизге кенири белгилуу. Булар есумдуктор 
менен жаныбарлардын «фабрикаларынан» иштетилип 
чыгат. Кунден-кунге еркундеп ©нугуп жаткан онер жай- 
ларыбыз учун жаратылыш полимерлеринин саны аздык 
кылат жана аларда керектуу сапат толук эмес. Ошон- 
дуктан азыркы адамдын асыл эмгегинин, акыл оюнун 
натыйжасында есумдуктор менен жаныбарлардын «фаб- 
рикалары», эн эле ар турдуу жасалма жана синтетика- 
лык заттарды ендуруучу химиялык заводдор менен ал- 
•машылууда эмеспи.

Мынакой жаратылыш бсре турган нагыз каучукту
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пайда кылуучу изопрен мономеринин структуралык 
формуласы:

Н,С = С —СН =СН2
I 
сн2

Эгерде, ушул ецденгеп майда молекулалардын жуз 
миндегени кошулуп бир микромолекуланы пайда кылса, 
айда майышчаак жаны зат — жаратылыш каучугу:

... СН2—С=СН—СН2—... же —СН2—С=СН—СНо
I . I

СН3 СН3
полиизопрен алынат.

Сиитетикалык каучук алынуучу бутадиен мономери 
бир топ эле башкача структуралык формуланы: 
Н2С = СН—СН = СН2 ээлейт. Ушундай мономердин жуз 
миндегени кошулса синтездик каучук чыгат:

[—СН2-СН = СН—СН2—]п 
полибутадиен

Карасанар: изопрендин мономеринин молекуласында 
кемуртектин (С) 5 атому, суутектин (Н) 8 атому, ал эми 
бутадиендин мономеринин молекуласында кемуртектин 
4 атому жана суутектин 6 атому турбайбы. Мындан кау- 
чукту жеке эле изопренден алууга болбостон, башка да 
углеводороддордои алууга болот экен деп тушунебуз.

Азыр, жаратылыш берген бир каучуктун ордуна кау- 
чуктун ондогон турлеру синтезделди. Химия жараты- 
лышка Караганда, адамга каучуктун канчалык кеп тур- 
лерун берди.

Сиитетикалык полимерлер, жаратылыштагы «жек- 
жааттарынан» бир топ пайдалуу сапаттары менен айыр- 
маланышат. Мисалы, жаратылыш каучугунан алына 
турган резина бензинде, майларда кееп чыгат, 120° жо­
горку температурада туруштук бере албайт. Ал эми син- 
тетикалык каучуктан алына турган резина майларда, 
бензинде кеппейт. Ал 300° температурада да эн сопун 
туруштук берет.

Мындан да химиялык булаларды айтпайсыцбы. Жа- 
ратылыш берген чыныгы жйбектен, жунден бышыктык 
кылат. Капрон буласы жунден 6 эсе бышык. Анын усту- 
но жун химиялык булага Караганда тез эле сурулет.
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Полимердик молекулада атом дор капчалык коп 
жыйылса, ал ошопчолук катуу болот. Ошол молекула- 
лардын узундугупа жана тузулушуне жараша касиетте- 
ри да ар башка болот.

Молекулалары чоюлууга, кыскарууга жана бири-би­
рине карата которулууга жондемдуу болгон жогорку 
молекулалуу заттар резина иштетилип алынуучу каучук 
катары колдонулат.

Ысытканда молекулалары жумшап, ийнлгнчтнк ка- 
сиетине ээ болгон, ошонун аркасында аларды ар кандай 
формата келтирууге боло турган полимерлер пластмас- 
саларга кирет.

Жумшаганда ичке жипчелерге созула турган поли- 
мерлер сиитетикалык булаларды ондурууго жумшалат.

Молекулалары жыгачка, темирге бекем жармашып 
кала турган, нымдуулукка жана ар турдуу таасирлерге 
чыдамдуу полимерлер сиитетикалык желимдерди, лак- 
тарды, сырларды даярдоого керектелет.

Реакцияга кируучу мономердик молекулалардын ка- 
сиеттерин озгертуу менен алынуучу полимердик заттын 
да касиетин чексиз озгертууге болот. Андан да ^техни- 
калык касиети алдын ала чектелген жацы полимерди 
алууга мумкуп болгоидугу кандай кызык. Орустун улуу 
химиги А. М. Бутлеров жогорку молекулалуу кошулма- 
лардын пайда болуу процессине откен кылымда эле не- 
гиз салган. Бутлеров заттардын касиеттери молекула- 
сындагы атомдордун санына карата езгэрбестен, ал 
атомдордун кандай жайланышкандыгына карата да ез- 
гере тургандыгын аныктаган. А. М. Бутлеров тарабы- 
нан тузулген молекулалардын тузулуш теориясы, кеп 
сандаган эн женекей заттардан (мономерлерден) ар тур- 
дуу касиеттеги татаал полимердик кошулмаларды син- 
тездеп алууга жол ачты.

Сездун ичиндеги тамгаларды которуштуруп анын 
маанисин езгерткендей, химиктер молекуланын соста- 
вындагы атомдорду которуп жайгаштыруудан жаны са- 
паттагы заттарды чыгарып жатышат.

Полимердик молекулаларды тузуп жаткан химик пей­
заж тартып жаткан художникти элестетет. Художник,- 
негизги боекторуиун тустеру жетишпегендиктен, ал бо- 
екторду бири-бирине белгилуу сайда аралаштыруу менен 
озуне керектуу тусту тандап алат. Натыйжада бетинде 
тур ойногон, укмуштуудай сонун сурет чыга келет.

Так ушундай эле химик бир турдуу жана ар турдуу 
майда молекулаларды бири-бирине кошулууга мажбур
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кылат да, ар башка касиеттеги полимердик заттарды чы- 
гарат.

Химикюр жаратылышта жок жацы дуйнену жаратып 
жатышат. Алар ошол дуйнену эц сапаттуу сонун жацы 
заттар менен толтурууда.

Азыркы бнзднн колдо, синтетикалык полимерлерден 
жасалгаи болоттон чыц, резшгадап ийилчээк, айнектен 
тунук пластмассаларыбыз, нагыз жибектен чыйрак, жун- 
ден бышык булаларыбыз, ташка сурсоц жыртылгыс 
терилерибиз бар.

Полимерлердии келечеги алдыда. Полимерлер доору 
жацы эле ачылбадыбы.

РЕЗИНАНЫН ТАРЫХЫНАН

Сережа менен Кецешбек биринчи класска баргандан 
тартып эле жолдош боло башташты. Мына, андан бери 
беш жыл етту. Сабактарын дайыма бирге даярдашат. 
Кээде эле математиканын эсентерин чыгарганда «мен 
мурун чыгардым», «мен сенден муруй чыгардым» дешип 
талашканы болбосо, ал экое абдан ыптымактуу, эс алуу- 
га да бирге барышат. Бир куну экое Сергейдин агасы- 
нын велосипедип суран алышып, алмак-салмак тээп жа- 
тышты. .Мына ушул учурда велосипеддин децгелегу 
женундегу коп козголду. Бул резинадан жасалат ээ. 
Резина кандай кызык иерее. Суу да отпейт. Же pre суру- 
луп жешилбестен кепке чыдайт. Катуу куч келсе чою- 
луп эле тим болот. Туурабы? Кецешбек, деги резина 
качан табылды экен? — деп Сергей суроолуу ец менен 
Кецешбекке карады. Чын эле. Ким тапты экен? — деп 
Кецешбек Сережанын суроосуна кошумчалады. Мына 
ушул куну экее: «Кымбаттуу редакция, резинанын тары- 
хынан айтып берууцуздерду суранабыз» — деген суроо- 
ну радионун балдар учун беруулер редакциясыпа жазып 
жиберишти. Катты жибергеиден терт кун еткенден ки- 
йин радиодон диктордун «Достук» атындагы № 2-орто 
мектебинин 5-классыныи окуучулары Сергей Петровдун, 
Аалиев Кецешбектин суроолору боюнча резинанын та- 
рыхына тушунук беребиз деген уну угулду:

Балдар резина каучук деген полимердик заттан иш- 
тетилип алынат. Каучуктун белгилуу болушунан жана 
анын резината айланышынын кызыктуу чоц тарыхы 
бар. XV кылымда Колумбдун экинчи экспедициясынын 
катышуучулары Америкадан Испанияга кайткандан ки- 
йин: биз Гаити аралыныи индеецтеринен кара-курец тус-
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тогу топторду кордук, алар жсрге тийгсн сайын ыргып- 
секприп турат экен, мындай тонтор бпздегндсй терн 
менен уйдун жунунен жасалбастан, «геве» же «хеве» 
дсн аталуучу дарактардын «кау-учу» — «сутунен» жаса- 
лат экен дсп укмуштантып айтып келишкен. Мына ушин- 
тнп Европадагы элдер бириичи жолу каучук тууралуу 
М96-жылы гана билишкен.

Чындыгыида «геве» же «хеве» дарагы азыр гевея 
болуп, ал эми «кау-учу» каучук болуп аталып журет. 
«Кау-учу» бизднн тилге которгондо дарактын «коз жа- 
шы», так айтканда «кау — дарак, учу — агуу, ыйлоо» 
дегенди тушундурет.

Гевея дарагы тропиктик елкелерде гана осот. Анын 
бийиктиги 40' метргс, туурасы 2 метргс чейин жетет. 
Эгерде, бул дарактын туи жагынан терецирээк кесии 
койсо, сутко окшогои суюктук тамчылай баштайт. Ал 
абада бат элс коюлуп, жумшак жана чоюлгуч массага 
айланат. Каучуктун мына ушул касиетин пайдалаиы- 
шып, мексикалыктар, перуандыктар жана бразилиялык- 
тар топторду, галошторду, плащтарды, идиштерди жа- 
сашкаи. Балдар! Мисал учуп галошторду кантип жасаш- 
капдыгы женунде айтып берелик. Ылайдан галош- 
туй кебин жасап анын уступ© коюуланган гевея согун 
кайта-кайта бир иече жолу сыйпашкан, аидан кийин 
пайда болгон пленканы оттун тутунунд© ышташкан. 
Мына ушинтип жасалгаи галошту кебинен чыгарып, бут 
кийим катары колдонушкан. Мындай галош менен суу- 
ларды кечии, саздарды аралоого мумкунчулук болгон. 
Португалиянын королу иидеецтердин суу жукпаган ки- 
йимдери женунде уккандан кийин Бразилиянын Пара 
шаарынын башкаруучуларына езунун туфлийин дарак- 
тын каснеттуу «суту» менен суу жуккус кылынсын дегеи 
жардык жибердиргеи. Пара шаарынын башкаруучулары 
королдун жардыгын аткаруу менен, гевея согу сицди- 
рилгеи плащты белек катары коню жиберишкеи. Король 
плашты кийин алып, уступе эки саатка чейин суу куй- 
дурган. Акыры плащтан суу ©тпегенден кийин, ал аябай 
тацкалган. Португалиялык королдун суу жукпаган 
кийими женундегу сездер буткул Европага таркайт. 
Европалыктар мындай суу еТпеген кийимдер женунде 
каичалык кеп угушеа да, нагыз каучукту керушкен эмес, 
себеби аны Европага алып келуу кыйын болгон.’ Ал бат 
эле коюлуп, эч нерседе эрибей турган чайырга айлануу- 
чу. Ошондуктаи муну ал кезде эч нерсеге жарабайт деп 
эсептешчу.

Айдан кеп убакыт етпей элс, англиялык моряктар 
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Амазоиканын жээктерпнен Лондонго бир нече жуп сым- 
батсыз жасалган галошторду алып келишет. Бул онден- 
ген галоштор Нью-Йоркто да пайда болот. Мына ушул 
убактап тартып табышмактуу чайырга кызыгуу кучейт. 
XVIII кылымда, каучук даты бир кутулбеген иерсеге 
колдонулаары байкалат. Корсо жакшылап ыштатылган 
каучуктун кесиидиси менен кагазга жазылган тамганы 
O4YPYYr0 болот экен. Муну ал учурда «индиялык ечур- 
гуч» деп аташчу. Ошол кундон тартып каучукка мук- 
таждык пайда болот. Аны кандай кылып иштетуунун 
жолдору, башкача айтканда каучукту эритуучу затты 
табуунун алгачкы изилдеелеру башталат. Чынында эле 
каучукту эрите турган затты таап, Американын борбор- 
дук елколоруно, Европага алып келип, перуандыктардын, 
Бразилиялыктардын буюмдарындай буюмдарды жасап 
соодаласа кандай кеп сатып алуучулар табылаар эле! 
Мына ошондуктан, эриткичти табуунун устундо нштеген 
окумуштуулардын, инженерлердин саны жылдан жылга 
кебейуп, изилдее ондогон жылдар бою созулган. Ошен- 
тип, 1761-жылы гана биринчи жолу каучукту жацгак 
майында эрите алышкан, кийинчерээк скипидарда, эфир­
де эрий турганы да белгилуу болгон. Мындай жетишкен- 
дик к'© и суйунучке алып келген, бирок, бул заттарда 
эритилген каучукту чупурекке сицирип, плащи жасоо 
иши ордунан чыкпай калган.

1819-жылы англиялык инженер Карл Макинтош 
каучуктун даты бир эриткичин тапкан. Ал таш кемур 
чайырынан алына турган сольвентнафт дегеи суюктук 
эле. Бул суюктукта эриген каучук чупурек менен жак- 
шы жабышып, суу жуккус кездемелерди чыгарууга мум- 
кунчулук берген. Макинтош эки кат кездеменин ортосун 
каучуктун сольвентнафтагы эритмеси менен жабыштыр- 
ган. Анан мындай кездемелердеи суу еткезбеген кийим- 
дерди тиктирген. Ал 1823-жылы Глазго дегеи шаарда 
«макинтош» деп аталган суу отпеген кийнмдерди чыга- 
рып соодалоону уюштурган. Англиянын нымдуу, жаан- 
дуу шарттарына ылайыктап, мындай суу жукпаган 
кийнмдерди чыгаруу эн. коп кирешелерди берген. Макии- 
тоштун бул ойлоп чыгаруусунун олуттуу кемчилиги, жа- 
салган плащь салкында, жаанда гана кийууге жараган, 
жылуу кундорде каучугу эрип костюмдарды булгаган, 
олтурган жерге жабышып калган. Кала борее куйук 
жыттанып, канырсып башты ооруткан. Тескерисинче 
сукка морттонуп, буктолсе эле жарылып-жарылып кет- 
кен. Ошондуктан, эмп каучукту температуранып ар кан- 
дай озгоруулоруне туруктуу кылуунуи жолун табуу ма-
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селесп ту ул ran. Бул маселени чсчуу учуй илимдик коом- 
дор, фабриканттар, соода кылуучу бирикмелер биринен 
сала бири кеп сандаган акча сыйлыгы бар жаиы кон- 
курстарды жарыялай беришкен. Мындай маселени че- 
чууг© жеке эле окумуштуулар, инженерлер киришпестен, 
оной эле байып кетууну кездегоп ар турдуу кесиптеги 
адамдар да киришкеп. Алар каучукту ысыкка да, суукка 
да чыдамдуу кылуучу химиялык затты табуунун макса- 
тында аны ар турдуу заттар менен иштетишкен, аралаш- 
тырышкан, доги кылынбаган аракет жок калгандай се- 
зилген. Баары эч тыянаксыз кала берген.

Булардын бири Нью-Йорк шаарындагы майда-барат 
буюмдардын сатуучусу Чарлз Гудьир эле. Гудьирдин 
жолдоштору сен чын эле каучукту ысыкка жана суукка 
чыдамдуу кылууга кириштинби дсп сурашканда: «Ооба. 
Аракет кылсан берскет. Эмисси болсо да байкашып к©- 
ремун» деп Гудьир езуне езу кайрат берип кое турган. 
Ээй! Койсончу! Муну эн кыйын окумуштуулар ишке 
ашыра албай журушет. Ал сен болсон болгону бир соо- 
дагерсин, темпр-тезегинди сатып оокатынды жен кыл- 
санчы дешип тамашалашаар эле.

Мыиа ушул кунден тартып тыпымсыз тажрыйбаныи 
устундо иште© менен он чакты жыл еткен. Тыянаксыз 
иштин азабынан Гудьир аябай жакырланган. Жадагал- 
са тажрыйба кылынуучу каучуктан да бир эле жапырак 
калган.

— Чарлз, сепии оюц менен оной байыйбыз деп ой- 
ронубуз чыкмай болду. Байлыгына ыраазымын. Теги 
ушунчанда бул балекстинди таштачы деген аялынын 
сездеруне:

— Болуптур, Мери! Даты бир жолу тажрыйба жа- 
сайын, чыкса чыкты, чыкпаса жок, анан таштайын дейт. 
Ал каучуктун баягы жапырагынан тажрыйба учун бир 
кесек кесип алат. Калганын, ою белунду болуп журуп, 
столдун усту экен деп, печтин уступ© таштап коёт. Му­
ну, Гудьир бир топ убакыттан кийин сезет да, чуркап 
келпи почте жаткан каучукту ала коет. Кармалап керуп, 
ысыганда былжырап жабышкак болуп калуучу каучук- 
тун ордуна чонулгуч жана ийилчээк персе пайда болго- 
нун керген Гудьир, ойлопуп калат. Корсе каучук ысык- 
тыктап эримек турсун бекемделип калыптыр. Тажрый- 
бапын убагында жабышкак болбосу учун ал камырга 
ун сепкепсип дайыма каучуктун жапырактарына кукурт- 
тун порошогун себе турган. Мунусуп эсгей койгон 
Гудьир кутулбегеи ©згеруупуп сыры мыиа ошондо тур- 
байбы деп тушунет.
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Эми ал чындап элс каучукту кукуртке жакшылап 
оонатын, печтин уступе таштайт. Тыянагы байты. Озуне 
езу ишенбегенсип тажрыйбасын даты кайталайт. Акыры 
тыянактын бир экенине кунем калбайт. Мына ушинтип 
каучукту ийилчээк, ар кандай температурага чыдамдуу 
затка айландыруу маселесн чечнлет. Мындайча айтканда 
биринчи жолу дуйнеде резина пайда болот. Жогорку 
температуранын астында каучукту кукурт менен иште- 

. туу жолу азыркы кунге чейин пайдаланып келе жатат 
жана бул жол вулканизациялоо дсп аталат.

XX кылымдын башына чейин каучук беруучу елке 
жалгыз гана Бразилия болгондугун да билип алгыла, 
балдар. Англиялык алып сатарлар езубуздун гевея 
дарактарыбыз болсо деп энсешкеп. Бул максат учун ан- 
глиянын туштуктегу колониялары Цейлон аралында, 
Бирмада гевея плантацияларын естурууге аба ырайынын 
бардык шарты, жер жана куралдар жетиштуу эле. Бирок 
гевеянын урену гана жетиксиз болучу. Мына ушуга 
байланыштуу 1872-жылы англия экмету гевеянын уру- 
гун сатуусун етунуп Бразилиянын екметуне кайрылган. 
Бразилиянын экмету каучук боюнча устемдугун сактоо 
максатында сатмак турсун гевея токойлорун кайтарууну 
кучетуп, анын уругун башка елкелерге тартып кетуучу- 
лерге оор жаза колдонула тургандыгын эскерткен. Анда 
англиянын екмету башкача аракет кылууну чечип, озу- 
нун чалгынчысын. жиберген. Англиялык «ботаник» Ген- 
ри’Викгем 1875-жылы Бразилиянын есумдуктерун пзпл- 
деймин, гербарий чогултамын деген жок шылтоо мепеп 
Амазонка дарыясынын жээктеринде журуп, ал жердей 
гевеянын 70 000 уругун ез елкесуне уурдап келген.

Бул уруктар адегенде Лондондун ботаникалык багын- 
да естурулуп, кечеттеру Цейлон аралына алып барылын 
тигилген. Алар 1900-жылы биринчи жолу 4 тонна план- 
тациялык каучук тушумуи берген.

Мындай улай гевеянын плаптациялары Индонезияда, 
Вьетнамда, Бирмада жана Конгодо уюштурула баш- 
таган.

Балдар! Силерге резина сагызынын да тарыхын анта 
кетелик. Муну орусча «жевательная резина» дсп кою- 
шат эмеспи. Резина сагызы эц биринчи жолу 1869-жылы 
пайда болгон. Антонио Лопес де Санта Анна деген Мек- 
сиканын генералы Юкатан жарым аралындагы Кинта­
на Роо жунглн токоюнда есуучу саподнлла дарагынын 
«чикли» деп аталуучу чайыры менен каучукту алмашты- 
рууга болоруп же болбосун текшерип кергусу келген. 
Генерал Американын ойлоп чыгаргычы Томас Адамска
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кайрылган. Адамстын тажрыйбаларынан кийин «чикли» 
чайырынан резинаны *алууга таптакыр болбостугу бел- 
гилуу болгон. Адамс генерал менен суйлешуп жатый, 
анын бирдемени чайнап тургаиын байкайт. Сиз эмненп 
чайнап жатасыз деген суроого генерал илгертен эле ин­
деец чайнап журген чнклини чайнап жатам деп жооп 
бериптир.

Мына ушундан кийин америкалык ойлоп чыгаргыч 
саподилланын катый элек ширесине ар турлуу нерселер- 
ди кошуп, копке чайнала турган, даамдуу редина сагы- 
зын жасаптыр. Адамс озунун жацылыгы женунде жерги- 
ликтуу аптекарга суйлешуп, ал аркылуу элге саттырган. 
Ушинтип, Америкада резина сагызын чыгаруучу ендуруш 
панда болгон... Адамс бул ендурушке башталышында 
55 эле доллар койсо, 1963-жылы Америкада 120 000 тон­
на резина сагызы чыгарылып, андан 183 миллион дол­
лар пайда табышкан.

Ушул кунге чейин резина сагызын ендуруш учун 
чнклини Кинтана-Роо токсюнап алып кетишет.

Эми Чикли чапырын кандай кылып алуу жолун да 
айта кетелик, Качан гана саподилла дарагы 20—25 жаш- 
ка жеткенде, он метрче бийиктигинен баштан, ылдый 
карай кыйгач кесиндилерди жасашат. Шире ошол кесик- 
тер аркылуу тубундегу жалпы арыкчага чогулуп, идиш- 
ке куюлат. Ар бир даракка мындай ишти бир нече жыл- 
дан кийин гана кайталашат. Бул этияттык эч жардам 
бербестен, бир сезондо он беш процент дарак елумге 
учурайт. Саподилланын сут ширесин жыйноо алты айга 
созулат. Бул убакыттын ичинде бир адам 200—300 да- 
ракты иштетип бир тоннага жакын тушум алат. Алар 
алынган ширени атайын идиштерге куюшуп ысытканда 
анын составында 67 процент суу бууланып учуй кетет 
да, ете катуу эмес боз масса калат. Аларды 10 кило- 
граммдык блокторго куюшуп женетчу жакка женетушет.

Эми балдар! Биз силерге биздпп елкеде резппаиын 
тарыхы кандай болгондугу женунде айта кетебиз. Мурун 
гевея плантациялары жок болгондуктан дуйнедегу би­
ринчи социалисттик елке — СССР кеп оор шарттарды 
башынан еткергеп. Каучук учун жыл сайын ете кеп 
суммадагы алтындарды телегенубуз мындай турсун, ка- 
питалисттик елкелер кепчулук убактарда сатуудан баш 
тартышкап. Ушуну менен алар советтнк жумушчу-дый- 
кан елкесуне экономикалык кысым керсетууге аракет- 
тенишкен. Чындыгында капиталисттердин мындай арам 
ойлору ордунан чыккан жок.

Совет бийлигпиин биринчи купдерунен тартып эле
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Коммунисттик партия менен Совет екмету ез елкебузде 
каучук ендурушун курууга кеп кецул бурушкан.

Совсттпк окумуштуулардын алдына каучук маселеси 
боюнча аябаган зор — ыйык милдеттер коюлган.

Бразилиялык гевеянын уругун биздин елкенун туш- 
тук райондоруна кенуктуруп, естуруу тыянаксыз болуп 
чыккандан кийин, 1924-жылы советтик окумуштуулар 
гевея сыяктуу каучук беруучу ата мекендик есумдуктер- 
ду табууиу чечишкен. Изилдее 1927-жылга чейин созу- 
лат да, биринчи болуп хондрилла, андан улай кек сагыз, 
тоо сагыз есумдуктеру табылат. Азыркы кунде, булар- 
дан башка каучук беруучу есумдуктерден крым сагыз, 
мексикалык бадал, гваюла ж. б. белгилуу экендигин 
балдарга айта кетпесек болбос. Каучук беруучу есум- 
дуктерду издее менен катар окумуштуулар 1918-жылы 
В. И. Лениндин тапшыруусу боюнча башталган синте­
тикалык каучукту алуунун жолдорун изилдее маселесин 
да улантышкан. Бул маселе алар тарабынан укмуштуу- 
дай чечилип 1931-жылдын 18-декабрында Ленинграддын 
тажрыйба заводунда С. В. Лебедевднн жолу боюнча 
этил спиртипеп советтик синтетикалык каучуктун бирин­
чи партиясы алынган. Синтетикалык каучукту алуунун 
жолун тапкан советтик илимдин улуу жетишкендиги 
женундегу кабар буткул дуйнеге таркаган.

Советтер Союзунун достору алдынкы совет илимпнин 
улуу женишин аябаган кубанычтуулук менен тосуп 
алышкан. '

Душмандар мындай кабарга ишенгилери келген эмес, 
тескерисинчс «большевиктик угут» деп эсептешкен. Аме- 
рикалык белгилуу ойлоп чыгаруучу Томас Эдисон бул 
кабарды уккандан кийин кере албастык менен мындай 
деп жазган: «Советтер Союзунун синтетикалык каучук­
ту алганына мен такыр ишенбейм. Меинн жана башка- 
лардын тажрыйбалары кергезгендей, эч качан каучукту 
башка бир заттан сиптездеп алууга болбойт».

Мурда синтетикалык каучук иштетилип чыгарылуу- 
чу спирттер жалац тана тамак-аш продуктылары — буу- 
дайдан, картошкадан ендурулуп алынуучу. Бул биздин 
экономикабызга терс таасир тийгизген...

Азыркы химиянын еркундеп есушу аябагандай ыл- 
дамдык менен алдыга жылган учурда С. В. Лебедев- 
дип жолу боюнча алынуучу каучуктар ендуруле турган 
спирттер: жыгач ендуруштерунуп калдыктарынан, таш 
кемурдеп, пефтиден, нефть газдарынан, жаратылышта 
жолугуучу ар кандай жолбун газдардан жана ушул сы­
яктуу арзан продуктылардан алынууда. Бул болсо бал-
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дар, адам баласы керектеечу тамак-аш продуктылары- 
пып жыл сайын эц кеп сапы унемдолуп жатат дегенди 
тушундурот.

Балдар, ушупу менен силер учуп уюштурулган рези- 
нанын тарыхынан деген беруубузду буттук дсп диктор 
башка С0зг© отту.

ПЛАСТМДССАНЫН ЧОН, «УЙ-БУЛбСУ»

Кечээ жакында, пластмасса деген атты уксак, бул 
эмпе болду экен дсп тан калып калаар элск.

Мына эмичи. Турмушубузга кецпри жайылды. Пласт- 
массалар турмушта колдонулбаган бир да орун калган 
жок. Алардан азыр уй тирнчилигинде, айыл чарбасында, 
медицинада, машина курууда, электрорадио енер жа- 
йында колдоиулуучу керек-жарактар жасалууда. Эчеп 
кылымдан бери ар кандай нерселерди жасоого колдо- 
нулуп келген жыгач, темир, фарфор, айнек, тащ сыяк- 
туу заттар пластмассаларга кецпри жол бошотууда.

Машиналардын пластмассадап жасалгап ар кандай 
тетпктери эц сонуп, чыдамкай колет.

Полиэтилен пластмассасынан женил, дат баспай тур- 
ган тугуктер жасалат. Мындай тутуктерг© 20 атмосфс- 
ралык басым кеп эмсс. ПОлиэтилепден жасалгап тутук- 
тер пчинде суу тоцуп калса да жарылып кетпейт, ал ке- 
цейип тпм болот. Полиэтилен баштыктарычы. Пан са- 
лып койсоц, бир топ кунго чейин, куну бугункудей сак- 
талып тура берет.

Уйуцд© отуруп айлаианды карасац пластмассадап 
жасалгап канча кеп буюмдарды табасыц... Паи, кант, 
ж. б. слынуучу идиштер, устол жапкычтар, самый сал- 
гыч, радиоприемник, телевизор, телефон аппараты, та- 
рактар, балдардын оюнчуктары, ар турдуу мебелдер, 
айтор уй нчинднн копчулугу эле пластмасса го! Пласт­
масса кандай сопун — чексиз мумкунчулук, чексиз кол- 
донуу. Мындай чекенздиктип сыры эмнсдс? Анын сапа- 
тынын кап турдуулугундо. Чындыгында пластмассадагы 
санаттын копчулугу башка эч бир заттан табылбайт. Ми­
салы, машина куруу опер жайынып ардактуу «жеми» 
металлдарды алып коралучу. Сезсуз, металлсыз машина 
жок. Бирок, металлдардын мындай ардактуулугу менен 
катар эц кап кемчиликтерн бар. Алар эц оор, аба 
ырайынын ар кандай таасирине туруксуз, чыцдуулугу 
даным эле сактала бербейт. Баарынан да аларды иште- 
туунуп кыпыидыгычы. Металлдардан бир тетикти даяр-
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даш учун, канчалык кеп эмгек сарп кылыш керек. Оболу 
металл рудасын табыш керек, домна печтерин куруш, 
кемур даярдоо, кемурду кокска айландыруу, анан барып 
рудадан чоюкду эритин алуу, аны болотко айландыруу, 
андан тетлкти калыпка куюу же чыцдап алуу, аларды 
orse, тегиздэе, кезее канчалык асыл эмгектн тал ап 
кылат. Андан да, металлдарды иштетууде алардын 30— 
50 процента кычкылдарга, кунундуге, кесиндиге айланып 
коромжу болгонучу.

Пластмассаларда бул ецденген кемчиликтердин би- 
рее да жок. Алар автоматташтырылган химпялык завод- 
дирдун аппараттарында жаратылыш жана нефть газда- 
рынан ендурулуп алынат да, башка иштетуучу заводдор- 
го порошоктир, кесекчелер жана жука пленкалар турун­
де тушет. Иштетуучу заводдордо ысык пресстин жарда­
мы менен кысып же калынтарга куюу менен жалтыра- 
ган жылмакай даяр тетнктердн ала беребиз. Пластмас- 
салык буюмдарды жасоодо кара куч эн. аз жумшалат. 
Коромжулук 5—10 проценттен ашпайт. Эмгек 4—8 эсе- 
ге чейин аз сарп кылынат. Жасалган буюмдардын ездук 
наркьГЗ—6 эсе темендейт.

Пластмассалар муруй эч ойго келбеген сапаттуу ка- 
сиеттерге ээ болот.

Пробкадан да женил пластмасса алынат деп ким 
ойлоптур! Чынында эле кепшек пенопласттар ошондой 
эмеспи. Булар болоттон 700 эсе, суудан 100 эсе жана 
пробкадан 25 эсе жецилдик кылып журушпейбу. Мын­
дай материалдар кепшек болгону менен сууну, абаны, 
жылуулукту жана унду еткезушпейт. Бул ецденген 
пластмассалардан жасалган кайык ичине суу толтуруп 
койсоц да чекпейт.

Улпулдеген апак мипора пластмассасын кергену- 
церде, бул эрибеген кандай кар деп ойлор элецер. Ми­
пора жецилдиги боюнча пластмассалардын «чемпиону». 
Анын бир кубомётри 15 гана килограмм чыгат. Жылуу­
лукту да, суукту да еткезбейт, ошондуктан алар уйлер- 
дун,вагондордун керегелсрин каптоо учун колдонулат.

Поливинил спиртинин негизинде ендурулген пласт- 
массанын касиети- бир укмуш. Кадимки шартта ал аб- 
дан катуу. Бирок нымдуураак жерге койдуц дегиче 
ийилип-чоюлуп жумшак нерсеге апланат. Сезсуз, мын­
дай пластмасса медицинага аябаган чоц кызмат кылат. 
Бул пластмассадан хирургдар учук менен ооруган адам- 
дын епкесуне операция аркылуу «жамаачы» сала алы- 
шат. «Жамаачы» организмдин нымдуулугу менен епке- 
ден да ийилчээк касиетке ээ болот. Алар ткандарга би-
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ригип бутет ла, акырындык менен «жанданып» кстет.
Поливинилхлорид пластмассасы да «чоц уй-буле- 

нун» жакшы мучелерунун бири. Мындан жасалган бу- 
юмдар бир топ жылдан бери колдонулууда жана колдо- 
нуунун туру баргап сайыи кецейтилууде. Ар турдуу туе- 
тагу нзоляцнялоочу сызмалар, суюк заттар еткарулуучу 
тутуктер, шлангдар, кабелдер жана аккумлятордук тор­
лор эмиеден жасалган? Шексиз поливинилхлоридден.

Пластмассалар пайда болгуча, канча металл дат 
басуудан жабыркады экен? Азыр пластмасса менен кор- 
голгон металл, дат басууну мындай коёлук, кислота- 
лардан да коркпойт.

Дат басуудан эц жакшы коргоочу пластмасса — фто­
ропласт. Муну тефлон деп да аташат. Теплонду пласт- 
массалардын плантинасы деп атасак да жанылышпай- 
быз. Эчактан бери эле кычкылданууга, отко жана кис- 
лоталарга чымдамдуулугу боюнча платинанын атагы чы- 
гып келе жатпайбы. Платина чыдамдуулук боюнча бол- 
гон мелдеште жаны каражат — тефлонго уттуруп жи- 
берди. Тефлон — органикалык эриткичтердин бирееде 
да эрибей турган, кислоталардын, жегичтердин ал гана 
эмес, «Царская водканын»1 таасирине чыдамкай ук- 
муштуудай сонун пластмасса. Ал отко такыр куйбеген, 
260° ка чейин ысытканда да жумшап формасын езгерт- 
пеген, минус 269° та муздатсан да катууланып морт 
абалга келбеген пластмассалар «уй-булесунен» чыккан 
бир албан. Агрессивду каражаттарга, жабышкак зат- 
тарга, жогорку температурага ишибиз тушее, албан 
тефлон сезсуз арачы болот. Андан атомдук реакторлор 
учун тутуктер, муздаткычтар, аппараттардын кепилде- 
ри жана химиктер учун атайы кийимдер жасалып алы- 
пат.

1970-жылы Москвада Сокольникте уюштурулган 
«Химия — 70» деген кергозмеде фторопласт-4 пласт- 
массасынан жасалган диаметри 470 мм болгон тутук­
тер керсетулген. Бул Советик адистердин пластмасса- 
ны престеонун жаны жолун нштеп чытышкандыгына бан- 
ланыштуу эле. Жаны жолдун жардамы аркасында 
фторопласстан диаметри 1,5 метр болгон тутуктерду 
жасоого болот. Мындай чоц диаметрлуу тутуктер ай-

'Царская в о я к а — концентрациялангап азот кислотасы- 
пын аралппшасы (I белук HNO3 ткана 3 белук HCI). Мындай ара- 
лашмада металлдардын «падышалары» (асыл металлдар алтын ме­
нен платина да эрийт. Ушупдап пэдыша араты» деп аталып калса 
керек.
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рыкча биздин химия опер жайыбызда чоц пайдасы 
бар. Булар аркылуу заводдордо канчалык коп саидагы 
ысык кнслоталар, шелочюр жана ар турлуу агрессив- 
дуу заттар агарын билесицерби? Мындам канча киреше 
кирерин ойлоп кергулечу, себеби айтылган заттарга 
башка тутуктердун чыдамсыздыгы алда канча томен 
эмеспи.

Кызыктуу полимсрдик жаражат—полистирол женуп- 
де да бир аз сез козгойлук. Эгерде полистиролду ке- 
буртуи, анан муздатсак, ал кардан аппак, копшек же­
нил материалга айланат. Мунун бир кубометри арап эле 
20 кг чамасындагы салмакта болот. Мындайча айткан- 
да, женилдик боюнча пробка менен атаандаша алат. 
Бул сууда журуучу транспротторго ото керектуу, мын- 
дан чекпей турган аспаптарды жасоого болот. Кебур- 
тулбеген полистиролдор уйдун керегесин беттеечу ар- 
туркун тустегу кооз плиталарды, электр буюмдарын, 
идиш-аяктарды, балдардын оюнчуктарын жана кээ бир 
спорттук жабдууларды жасоого жумшалат.

Биздин борборубуз — Фрунзе шаарынын Свердлов 
районундагы пластмасса буюмларыньш фабрикасына 
кирип керёлучу. Гилравликалык ар кандай пресстердин, 
автоматтык куючу машиналардын курсулдоп иштеп 
жатканын, ящиктерде ар-турлуу тустегу порошок жана 
кесск турундегу пластмассалардын турганын керебуз.

Биринчи пресстен нан салгыч табактар чыгып жат- 
са, экинчи бир пресстен тарелкалар, учунчусунен оюн- 
чук машиналардын кузовдору чыгууда, Айрыкча тнгил 
оюнчук тапанчаларды чыгарып жаткан автомат маши- 
насына таи калуга болот. Устундегу бункерге пластмас- 
санын кесектерин салып коюптур,- андан ызылдап даяр 
тапанчалар чыгып жатат. Анда иштеген бир жумушчу 
аларды жыйнаштырууга арак жетишууде. Тиги шахмат 
чыгарып, жаткан эжекенин жанына барып турчу. Шах- 
матын фигуралары оюлган калыпка бирде кара тустегу, 
бирде ак тустегу пластмассаларды салып кнопканы ба- 
сып койсо эле татынакай кейиптуу чигуралар пайда бо- 
лууда. Корсе мына ушулардын баары, даты аты атал- 
баган кеп нерселер политирол пластмассасынан жаса- 
лып жатыптыр. Анын эц жакшы касиеттерипин бири — 
ар турдуу туске боёло тургандыгы турбайбы. Жанагы 
прессттердеги калыптар пластмассанын туруне карата 
белгилуу бир температурада ысып турат экен. Калыпка 
салынган пластмасса ысыктыктан ийилчээк болуп кал- 
гандан кийин, 120, 160 тонналык пресстер аны белгилуу 
формага кысып келтирет тура.
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Пластикалык массалардын негнзп — синтездик чаи- 
ырлар. Алар жогоруда айтылгандай таш кемурден, жа­
ратылыш жана нефть газдарынан, нефтини кайра иште- 
туудегу калган калдыктардап иштелип алынат. Мисал 
учун, бир тонна нефтинн иштетип 400 кг га чейннки по- 
лимердик заттарды алабыз. Бул бнзге канчалык унем 
берет.

Пластмасса чайырларынын колдонушу эки турдуу 
болот. Кээ бир полиэтилен, полистирол енденгеи полп- 
мерлер таза чайырлар турунде колдонулат.

Кепчулук пластмассалардын составында чайырдан 
башка да заттар болот. Алар, полимерге бекемдикти, 
чыдамдуулукту, ийлигичтикти жана ушул сыяктуу кеп 
жакшы касиеттерди берип турат. Мындай учурларда, 
синтездик чайырлар негизгн байланыштыруучу зат бо­
луп калат да, ага кошумча составдык белук катарын- 
да пластификаторлор (жумшарткычтар) жана толук- 
тагычтар кошулат.

Пластификаторлор пластикалык массаны жумшар- 
тат, мына ошондуктан ал иштетууге оной болуп калат. 
Буга толук тушуиуу учун, жанагы айтылып кеткен 
пластмасса буюмдар фабрикасынын Кызыл-Аскердеги 
белумуне баралыкчы. Кире бергенибизде эле кек, жа- 
шыл, сары, кызыл тустегу кооз устел жапкычтардын, 
алжапкычтардын, жаанда салына турган жоолуктар- 
дын, топтордун ж. у. с. жасалып жатканын керебуз. Бу- 
лар эмнедеи жасалып жатат? Сезсуз пластмассадан. Та- 
гыраак айтканда, поливинилхлорид чайыры менен ди- 
бутилфталаттын аралашмасынан. Чындыгыида бул эке- 
нун аралашмасы ездерунче катуу жана иштетууге кый- 
ын брлгондуктан, биз ага кальцийдин стератын кошо- 
буз. Ушундан кийин гана капча буктесен сынбаган, 
чойсоц айрылбаган сонун буюмдарды иштетип алууга 
мумкунчулук алабыз.

Толуктагычтарга жыгач уну, жыгач кесиндилери, ас­
бест, айнек булалары, кездемелер енденген эн эле ар 
туркун заттар кирет. Толуктагычтардын пластмассада- 
гы маанисин тушунуу учун, уй шыбактоо учун даярдал,- 
ган ылайды оюбузга тушурелучу. Ылай тамдын боорун- 
да кургаганда кубулбей, жарылбай, кун жааганда 
жуулбай бекем турушу учун, ага топов же майдаланган 
саман кошот эмеспизби. Ошо сыяктуу, мында ылайды 
пластмассалык чайыр деп алсак, анда топон же саман 
толуктагыч болуп калат.

Толуктагычтар ксректелуучу чайырдын (байланыш- 
тыруучу зат) санын азайтат, алынган пластмассанын

33



ездук наркын темендетет, отко чыдамдуулугун жогору- 
латат, бекемдигин чындайт. Мына ошондой пластмас- 
салардын бирее текстолит. Бул жасалма чайыр синди- 
рилген кездемелерди кат-кат коюп туруп катуу пресстее- 
ден пайда болот. Текстолиттен жасалган тиштуу чыгы- 
рыктар болоттон жасалганга Караганда бир канча эсс 
женил жана кепке кызмат кылат.

Азыр, чыгарылып жаткан пластикалык.массалардын 
тек жарымы машина куруу енер жапына жумшалууда. 
Бир тонна пластмасса 3 тоннага чейинки тустуу ме- 
таллдарды алмаштыра алат. Маселен, лигнофоль пласт- 
массасы коло металлын толук алмаштырат. Ал кайыц- 
дын жука баркчаларына синтетикалык чайырды син- 
дирип, пресете катуу кысуудан пайда болот. Мурда ко­
лодой жасалып келген ар кандай машиналардын под- 
шипниктери азыр лигнофолдон жасалууда.

«Чоц уй-буленун» эц сонун мучелерунун бири — 
стеклопластиктер. Булардын негизги байланыштыруучу 
белугу дагы эле болсо синтездик (полиэфирдик) чайыр, 
ал эми толуктагычы айнек буласы. Мына ушундан ай- 
нек пластиктери деп аталып калган.

Айнек пластиктери эч убакта кычкылданбайт, баш- 
кача айтканда дат баспайт, чирибейт, суудан, оттоп 
бузулбайт, электр тогун такыр еткезбейт, анан кантип 
сонун деп айтпайбыз.

Бул жацы пластика айрыкча курулуш тармагында 
кеп колдонулат. Уйдун бардык белугуне колдонула тур­
ган башка эч бир каражат жок. Маселен, темирден же 
жыгачтан уйдун керегесин да, терезесинип айнектерин 
да салууга эч мумкун эмес да. Ал эми биздип айнек 
пластикаларыбызчы, уйдун бардык керек жарагына жа- 
райт. Тунуктугу айнектен калышпайт, бекемдпги гра- 
ниттей, анан жыгачтай болуп оной иштетилгендигичи, 
укмуш! Укмуш эмей эмне. Алюминийден 2 эсе, кирпич- 
тен 30 эсе женил, 300° га чейин ысытсац эч нерсе бол- 
бойт.

Азыр мындай полимерлерден жылуулукту жакшы 
сактаган, унду еткезбеген уйдун керегелери жасалууда.

Курулуш иштеринде, мындай башка да поливинил­
хлорид, полистирол, полиэтилен ецденегн пластикалык 
масса лар кеп колдопулууда.

Жакынкы арада, пластмассалык уйду толугу менен 
заводдо даярдоого мумкунчулук болот. Заводдон бир 
этаждуу мындай уйду, уй курулуучу жерге бир эле 
машина менен тартып келебиз. Аны 2—3 киши бир 
кунде эле тургузуп коёт. Ошондо, уйдун бир кереге-
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сип бир эле киши кеторуп коюп жатканыи керсеиер, 
бул кандай балбан киши деп да айтаарсынар. Плас- 
тикалык массалар кеме курууда да кецири пайдала-- 
нылат. Азыркы кунде пластмассадан курулган кайык- 
тар, катерлер, теплоходдор езунун женилдиги, кезук- 
дун жоосун алган кооз тусу, жогорку ылдамдыгы ме- 
неп совет адамдарын кубантууда.

Кечээ эле жакында фотоаппараттарда, микроскоп- 
тордо, турнабайларда ж. б. колдонулуучу айнек лин- 
заларды башка эч нерсе менен алмаштырууга болбо- 
гондой сезилчу. Азыр мындай сезим жоюлду. Бул 
енденген линзаларды, пластмассалардаи женекей эле 
прсстее менен алууга болот.

Жайдын толук кезинде лыжа тепкинер келди 
дейлик. Кар болсо бийик аскалардын чокусупан башка 
жерде жок. Ошондо «жасалма кардан» сээп ташта- 
гыла да, канча кааласацар ошончо тебе бергиле. Жо... 
о...к! Бул жомок деп айтаарсынар! Жок! Бул чындык.

«Жасалма карды» полихлорвинил чапырынаи ала- 
быз. Бул синтетикалык чайыр, атайы иштетилгенден 
кийин жумшак, жылгаяк затка апланат. Аны менен 
белгилуу бир участокту каптап жылгаяк аянтчасын 
жасоого болот.

Мурда «жасалма карды» бордов, таарындыдан 
жана нафталинден жасашкан. 1938-жылы Эйзенштейн 
«Александр Невский» деген киносунда Чуд келундегу 
карды, муз устундегу согушту Мосфильмдин короосу- 
на жогоруда аталган заттарды чачуу менен керсеткеп.

Нефть каражаттары бууланып кутууден канча ко- 
ромжулукка учурайт. Айрыкча ысык кундерде эц коп 
сандаган куйуучу майларыбыз абага учуп кетет. Бул 
жерде да пластмассалардын пайдасы чоц. Цистерна- 
дагы бензиндин уступ пчппе инерттик газдар, азот 
толтурулган пластмассалык майда шариктер менен 
толтуруп койсок, буулануудан болуучу коромжу 6—7 
эсе азаят.

Пластикалык массалар жогоруда айтылган пайда- 
луу ар турдуу укмуштуудай касиеттеринин аркасында 
алмаштырылгыз барктуу каражатка айланды.

Азыркы учурда кунден-кунге еркундеп ©суп бара 
жаткан техника, уламдан-улам ар турдуу касиеттегй 
жаны заттарды талап кылат. Мындай талаптарды ка-. 
нааттандырууга жаратылыштын кудрети жетпейт. 
Андай талаптарга химиянын жардамы менен гана же- 
тишууг© болот.
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ХИМИЯ БУЛАЛАРЫ 9Т6 ЧЫЙРАК

Адам жаратылыш булаларынан: пахтадан, жунден, 
нагыз жибектен, кендирден кийим жасаганды уйренуп, 
буга чейинки езунун жападан жалгыз кийими болуп 
келген терпни таштагаиыиа бир нече жуздеген жыл- 
дар етпедубу. Адам баласы жаратылыштын ар кандай 
жашырын сырларын терец изилдее менен ачылган 
жацылыктарды турмушка кецпри пайдаланып жатат.

Мисалы, жабышкак коюу массадан ичке жибек 
жиптерин созуп чыгарып жаткан жибек куртунуи 
ишин уйренуу менен химиктер целлюлозаны эрий тур­
ган нитроцеллюлозага айландырып, андан ичке жип- 
терди созуп алууну уйренушту. Мына ушинтип, би­
ринчи жолу жасалма була—нитро жибек пайда бол- 
ду. Бирок, мындай булалардын бышыктыгы начар 
болгон жана тез эле от алып кетчу. Кеп узабай мунун 
ордуна чыйрак тез куйбеген вискоздук булалар пайда 
болду. Андан кийин баарынан чыйрак ацетат булала­
ры алынды. Булардын бардыгы жаратылыштагы жо- 
горку молекулалуу зат — целлюлозадан иштетилип 
алынат да жасалма булалар деп аталат. Целлюлоза 
езуцерге белгилуу, пахтанын, жыгачтардын составдык 
белугу болуп эсептелет.

Химиктер нефтини, таш кемурду кайра иштетуу- 
ден калган заттардан таза синтетикалык жогорку мо- 
лекулалуу заттарды ендуруп алышып, алардан эн. 
жогорку чыйрактыктагы нейлон, капрон, нитрон 
(анид), лавсан, энант сыяктуу синтетикалык буладар- 
ды Созуп чыгарууда. Синтетикалык булалар сапаты 
боюнча бардык жаратылыш булаларынан ашып ту- 
шет. Алардын бышыктыгын айтпа, китти байлап кой- 
соц да чыдайт! Советтик кит уулоочу флотилия кеп 
жылдан бери, жыл сайын туштук дениздерге, антарк- 
тидага кит уулоого кетишет. Киттин дем алганда 
чыгарган фонтаны керунер замат анын артынантушу- 
шет. Китке жакындагандан кийин аны замбирек ме­
нен атышат. Китти атуучу замбиректин огу деге турун­
де болот да, анын арткы учуна болот аркан улашты- 
рылат. Аркаидын экинчи учу кораблге бекитилет. 
Балдар, кит ецдуу дениз «алпын» кетирбее учун кан­
дай жоондуктагы болот аркан керек экендигин ойлоп 
кергулечу! Азыркы химияпын заманында, химпялык 
жиптеп эшилгей ичке аркан да кит кайырмакка туш- 
кен чабактай бултулдап тура берет. Мындай жиптер- 
ге кит ууЛоочулар абдан ыраазы. Ага балыкчылар да
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кубанышат. Бул жиптен согулган торлор балыкты эле 
кармабастан, чоц толкундарда да айрылбайт. Жене- 
кей жиптен согулган торлор кичине толкунда эле ты- 
тылып кетчу. Балыкчылар балык кармоого канча 
убакыттарын жоготушса, торлорду жамоо учун да 
ошончо убакытын жоготушчу.

Химиялык булалар жаратылыш булаларынан гана 
«кучтуу» болбостон, болот аркандардан да «кучтуулук» 
кылат. Химиялык буладан эшилген аркан ете эле чый- 
рак, андан калса дат баспайт, микроорганизмдерге ту- 
руктуу. Ушуга байланыштуу, азыр сууда пайдалануучу 
болот аркандар химиялык жиптер менен толук алмаш- 
тырылууда. Химиктер азыр чоц кишилерге да, балдарга 
да кийуугв жарай турган размера жок ар турдуу ич 
кнйимдерди, байпактарды даярдоочу чоюлчаак була- 
ларды, бырышпаган кездемелер токулуучу, кинин алсац 
кээ бир оорулардан айыктыруучу кийимдер токула тур­
ган булаларды ендурууну билишет. Алар тарабынан жа- 
салма синтетикалык булалардын кеп турлеру иштети- 
лип чыкты. Ичке капрон жана нейлон булалары суру- 
лууге бышыктыгы боюнча эчак эле атагы чыккан. 
Алардап жасалган кооз байпактардын, кофталардын, нч 
кийимдердин оной жуулганы менен утуктелбегену мын­
дай турсун, алардын жыртылбаганына да ыраазы боло- 
суц. Синтетикалык бул—апптрои жундеп бышык келет 
да, кооз ксздемелерди берет. Ушул нитрон буласынын 
кемурден, акиташтан, абанын азотунан алынышы тац 
каларлык. Химиялык жаны заводдордо мындай була 
нефтини иштстуудегу пропилен газынан жана аммиак- 
тан ендурулуп алынат. Нитрондон жасалган кийимдер 
ете бышык, женил жана жылуу, эч убикта чирибейт, ку­
бе да жебейт, жетимиштен ашык жолу жуусац да бы- 
шыктыгын, тусун сактап калат. Нитрондон жогорку 
сапаттагы улпулдеген жылуу жуну бар жасалма терн- 
лср, килемдер жана ар турдуу кездемелер иштетилпп 
алынат.

Синтетикалык чайырдап иштелуучу полиэфирдик бу­
ла — лавсан да мындан калышпайт. Бул эн жогорку 
сорттогу жундерду алмаштыра алат. Мындай жасал­
ган килемдер, жундуу жасалма терилер, токулган буюм- 
дар, кездемелер сапаты жана керунушу боюнча пакта 
жундукунен бнр канча артыкчылык кылат. Лавсандан 
токулган кездеме эч карай бырышпайт. Мына ушунусу 
менен кеп булалардан «барктуу» болуп сапалат.

Синтетикалык булалардын кайсы бпрлсринин дары- 
лык сапаты бар. Мйсалы, хлорин буласынан жасячган
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ич кийимдер радикулит, кызыл жугурук ооруларынан 
айыгууга чои жардам берет. Оорулуу адамдын кнйген 
мындай ич кийимдери териге сурулууден электростати- 
калык заряддарды пайда кылат. Ал адамдын оорусу- 
нан айыгын кетишине жагымдуу тасир кылат. Жогоруда 
айтылган нитрон буласы дал ушуидай сапатка ээ болот. 
Бирок, хлоринге эмне жетсин! Ал ете арзанга тушет, се­
беби хлордуу суутек ацетилен же этилен жана хлордои 
иштетилип алынуучу арзан синтетикалык каражат — по- 
ливинилхлоридден епдурулуп алынат. Хлориндин соста- 
вына (салмгы боюнча) 65 процент хлор кирет. Мунун да­
ты бир жакшы жери кеп кислоталарга, жегичтерге турук- 
туу. Ошондуктан, андан химиктер учуй, химия заводдо- 
рунун жумушчулары учун атайыи кнйимдерди жасашат.

Химиянын жардамы менен азыркы кунде укмуштуу- 
дай ар турдуу касиеттеги ар кандай жасалма жана син- 
тетиклык буларды алып жатышат. Керунушу, тузулушу 
булаларга эч бир жакындашпаган нефтиден, таш кемур- 
ден, жыгачтан, газдардан «жип эшип алуу» фантазиялуу 
жомоктордо да айтылган эмес. Бирок, бул билимдип, 
илимдин, техниканын енугушунун иатыйжасында ишке 
ашты.

Химиялык булалардын турлерун жана касиеттерин 
айтуу менен алардын кандай тузулгендугуи да айта кет- 
кенибиз тузук. Химиялык булалар даты эле болсо узун 
гигант молекулалар— макромолекулалардан турушат. 
Эгерде макромолекулалар буланын огуна жарыш, «ча- 
тышпай» иреттуулукте жайланышса, булалар чыйрак 
болушат. Бирок целлюлозада жана синтетикалык була- 
ларды иштетип алуучу полимерлерде макромолекулалар 
баш аламандык менен «чатышкан» турунде болушат. 
Сезсуз мындай макромолекулалар чыйрак буланы панда 
кылышпайт. Чыйрак булаларды алыш учун, макромоле- 
кулалардын «чатышканын» ажыратып, аларды бнри-би- 
рине жарыш жайланыштырыш керек. Мына ушул мак- 
сат менен була созулуп алынуучу илээшкек чоюлгуч мас- 
саны ар турдуу заттардын таасири аркасында иштете- 
биз. Анан пакта буланы созуп алабыз. Созууда, баш-ала- 
мандыкта жайланышкан молекулалар бнри-бирине кара­
та иреттелишет да катар-катар болуп узунунан тиЗили- 
шет. Мына ушинтип, бышык синтетикалык була алынат.

Биз жогоруда жасалма жана синтетикалык булалар 
созулуп алынат деп келдик. Созуп алуу деген эмне?

Жылуулуктан эрпген полимердик илээшкек массаны 
эц эле пчке булаларга айландыруу созуп алуу дегеиди 
тушуидурет. Булаларды созуп алуучу установканын тузу-
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душу жана иштеш принциби Цветковдун «Синтетикалык 
жогорку молекулалуу заттар»деген китепчесинде толук 
баяндалган.

Азыркы убакытта ар турдуу заттардан, ар кандай бу- 
лаларды алып жатышат. Анын бирее айнек буласы. Ай­
нек булалары жумшак, башка жнптердей эле одой чый- 
ратылат, турулот. Айнек кездемелери эн, баалууфизпка- 
лык, техникалык сапаттарга ээ болот. Алар куйбейт, хи- 
миялык жактан туруктуу, электр тогун, жылуулукту, 
уйду еткэзбойт жана нымга чыдамдуу келет. Башкача 
айтканда, ото ичкертилген айнек ©зунун морттугун гана 
жоготуп койгону болбосо, башка касиеттсринин бардыгы 
кадимки айнектикиндей эле. Аларды каалаГан туске боё- 
го мумкун. Бул енденген техникалык баалуу касиеттер 
башка эч бир буладан табылбайт. Ушулардын натыйжа- 
сында, айнек булалары изоляциялоочу каражаттар, кис- 
лоталарды жана жегичтерди, ысык газдарды чыпкалоо- 
чу сузгучтер, орт ечуруучулордун атайын кийимдери жа­
на кооздоочу кездсмелер катарында колдонулууда. Ай­
нек булалары ото эле арзанга тушет. Мисалы, бир литр- 
дик ботолкону даярдоочу айнек массасынан 8 квадрат 
кездеме алууга болот.

Химпялык булалардын эн. сонун сапаттары, эконо- 
микалык жактан арзандыгы алардын келечегинин кен 
экендигин айкындайт. Советтер Союзунда, химпялык 
булалар ондурулуп алынуучу жыгачтын, нефтинин, таш 
кемурдуп жана жаратылыш газдарынын тугенгус бай- 
лыктары бар.

ХИМИЯ САБАГЫНДА

— Азыр химия!
— Жунушов агайдын сабагы.
— Агай Ошко мугалимдердпн конференциясына кет- 

кен.
— Бугун химия болбойт,
— К©рерсун сезсуз болот.
— Коруп тургун болбойт.
— Ка... а... п, агайдын сабагы кызыктуу етчу эле, 
Окуучулар ушинтип талашып жатышканда, колуна 

журналын кармап шашкан бойдон мугалим класска ки- 
рип келди. Ал адатынча окуучулары менен учурашып, 
поездден жаны эле келип тушкендугун айтты. Журнал- 
ды ачып, окуучулардын катышуусуи текшерди да, са- 
бакты откэрууге киришти.
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Бугуп биз силер менен «Фосфордун касиеттери жана 
колдонулушу» деген теманы етебуз, — дедн да, суйлей 
баштады. Фосфордун касиеттерин тушундурууге келген- 
де, анын адеп пайда болуш тарыхынан мындай бир кы- 
зыктуу окуяны айтып бердн.

Мындан 200 жылдар мурда, башкана айтканда XVII 
кылымда Германияда Генрих Брандт деген алхимик 
жашаган. «Алхимик» деп ошол орто кылымдагы асыл 
эмес металлдарды алтын, кумуш сыяктуу асыл металл- 
дарга айландыруучу (алардын ою боюнча) «филосо- 
фиялык таш» деп аталган, жаратылышта болбогон ез- 
гоче затты табуунун жолун издешкен адамдарды ай- 
тышчу. Алар чындыгында оюна келген заттарды алып, 
аларды кошуп ысытып, кайнатып, анан даты башка 
заттарга аралаштырып... ушинтип эле убара тарта бе- 
ришкен. Алардын жургузгои тажрыйбалардынып кээ бп- 
реелеру кокусунан жаны химиялык элементтердин ачы- 
лышына алып келген. Мына ошол Генрих Брандт таж- 
рыйбаларынын биринде кадимки эле жаныбарлардын 
заарасына жыгач кемурун жана кумду кошуп алып 
ысыткан. Акырында алардын аралашмасынан каран- 
гыда жарык чыгаруучу бир затты байкайт. Коп узабай 
ал затты таза турунде белуп алат. Ага «суук от», «ме- 
нин отум» деген аттарды коет да, анын сырын эч кимге 
бнлгизбей жашырууга аракет кылат. Ал езу чыныгы оку- 
муштуу химик болгондуктан, алынгаи жаны зат эмне 
экнидигин билип, сырын чечууге кызыккап да эмес. Ал 
тургай езунун замандашы химик Кункель канча асылып 
сураса да, тажрыйбаны кантип жургузгенун айтпай 
коет, сат десе кенбейт. Кептен бери издеген «филосо- 
фиялык таш» ушул экен деп ойлойт. Бирок, анын жар- 
дамы менен алтын, кумушту алуу эч бир тыянак берген 
эмес. Ошондо ал «суук отту» акча учун байлардын дво- 
рецтеринде, уйлерунде демонстрациялап кергезуп жу- 
рет.

Ал химиктин жаны заттып (фосфордун) сырын жа­
шырууга кылган аракети текке кеткен. Себеби, белги- 
луу окумушту-химиктер Кункель, Крафт жана Лейбниц 
карангыда жарык чыгаруучу жаны затты алуунун жолун 
тез эле таап алышкан. Бул «енерчулукту» 1680-жылы Ро­
берт Бойль да ездештурген. Фосфордун химиялык эле­
мент экендигин биринчи жолу аныктаган француз оку- 
муштуусу Лавуазье болгон.

Жаны тема отулуп бутту. Окуучулар тушупбегоп 
жерлерин сурашты. Андан кийин кайталоо Оолду. Муга- 
лим журналга окуучулардын жооп берншине жараша
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тиешелуу бааларып койду. Анан саатын бир карал алып, 
даты сез баштады:

— Эми балдар, мен силерге фосфордун жаратылыш- 
тагы кубулуштары боюнча бир ангемепп айтып берсем 
болот эле, убакыт жетишпей кала турган болду. Ошон­
дуктан, кыскараак эле «Уурунун чентегу куйду» деген 
мындан бир капча жылдар мурун еткен ацгсмсни ай­
тып берейин. Бул адгеме фосфордун касиеттерине ото 
байланыштуу. Ал мындайча болгон. Бир окумуштуу 
профессор поездде келе жатат. Поездде жургунчулер аз 
болгондуктан, профессор тушкен вагондо беш-алты эле 
адам бар эле. Анын бирее кезу ойноктогон, ыпылдап- 
шыпылдаган жыйырма бештер чамасындагы жигит. 
Жургунчулердун аздыгынанбы, айтор, вагоидун пчинде 
адамды зериктирген кандайдыр тынчтык. Кепке созул- 
ган бул тынчтыкты профессордун купесине баш багып: 
«сиз шахмат ойнойсузбу?» — деген жанагы жигнттин 
унун гана бузгандай болду.

— Ойнойм, жигит. Шахматыцыз барбы?
— Болбосо табабыз да, — деп жигит вагондун про- 

воднигинен («Проводник» деп бир вагонду бут башка- 
рып, тейлеген адамды айтат) шахматты алып келет да, 
экое ойной башташат.

Ошентип алар уч-терт партия ойногуча кеч да кир- 
ди. Ошол учурда профессор тамеки тарткысы келип 
чентегун сыйпаласа тамекиси жок. Ал эцкейип чемода- 
пын ачат. Баятадан бери чемоданыида эмне бар экен 
деген ой менен отурган жигнттин кезуне жалтылдаган 
бир персе чалдыга тушет. Айдан жигнттин кезу етет. 
Бул кымбат баалуу каухар ташын -алып келе жаткан 
экен, муку бугун тунден калтырбас керек дейт, ичинен 
кымыцдап. Анткени, ал ушундайларды ацдып, уурдап- 
тутуп журген шумпай эле. Андаи аркы шарт так ууру 
ойлогондой тузулет. Оюнду токтотот. Ууру уктаган- 
га кетет. Жигит тундун бир топ убактысын уктабай жа- 
тып еткезду да, тун ортосу ченде профессордун купеси­
не акырын кирди. Чемоданды ачып караса, баягы жал­
тылдаган «каухар таш» айнек идиштин пчинде экен. Аны 
ндиштен алып чыгып дароо эле койнуна салат. Ары-бс- 
ри караганча болбой эле уурунун коюну аябай ысып 
чыгат. Ал бир чети чыдабагандыктан, экинчиден чочу- 
гандыктан аны койнунан сууруп чыгып, купеннн кере- 
гесин кездей ыргытып жиберет. «Каухар» быркырап, 
туш тушка жаркырап чачырайт. Ушул учурда профес­
сор да чочуп ойгонот. Айланасы бут от болуп куйуп 
жаткан ууру «эне...е1» деп бакырып жиберет.
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— Ээй жигит, эиецйз эч жардам бербейт. ДенедизДи 
тезирээк тазаладыз, — деп ал кайра ууру жараланбаса 
экен деп жардамдаша кетет. Тыныккандан кийин про­
фессор ууру жигитке мындай дептир:

— Бул уулуу, сууда эрибей турган зат. Карацгыда 
жарык чыгарат. Ошондуктан латынча фосфор (жарык 
алып журуучу) Деп аталат. Фосфор абада женил кыч- 
кылданат. Ушуга байланыштуу сууда гаиа сакталат. 
Мен куюп койгон суу чемоданды ачканда тегулуп кал­
ган турбайбы. Аны биз оюнга аралаш байкабай кальш- 
тырбыз. Сиз жаркыраса эле каухар дсп, ууруга келген 
турбайсызбы. «Уурунун чептегу куйет» деген ушул, жи­
гит... Ууру уятына чыдабай жер каратам бойдон купс- 
ден чыгып кеткен экен.

— Кана, балдар, бул фосфордун кайсы туру? Ал эм- 
не себептен уурунун койнун куйгузуп жиберди? Фос­
фордун куйуу реакциясыиын тецдемесин, реакциядан 
кийин эмне пайда болорун эмдиги сабакка даярдап кел- 
гиле.

...Кезкетеги химия сабагы башталды. Мугалим еткен- 
дегу адгеме боюнча берилген тапшырманы сурай баш­
тады.

Жылтылдап ууруну кызыктыргап фосфордун кайсы 
туру деген агайдын суроосуна Сагынбаева:

— Ак фосфор, — деп туура жооп берди.
— Ал жигиттин койнунда эмне себептен куйуп, аны 

чочутту. Бул суроого мен жооп беремин, мен жооп бе- 
рейинчи, агай менден деле сурасадыз... дсп кеп окуучу- 
лар колдорун кетерушту.

— Кенжебаев сен айтчы.
— Фосфор адамдын денесиндеги температурадай 

жылуулуктан эле дурт этип куйет. Фосфор куйгенде эц 
кеп жылуулукту белуп чыгарат. Мына ошого байланыш- 
ТУУ УУРУНУИ койуну ысып кстти.

— Отур, Кенжебаев, туура.
— Фосфордун куйуу реакциясыиын тецдемесин кпм 

жазып берет?
— Меи.
— Агай, мен жазып берейинчи.
Мугалимдин уруксаты боюнча Мухамбетов доскага 

келип, тэменкудей реакцияны жазды:
4Р + 502=2Р2С5

— Эмне пайда болду?
— Фосфордун кычкылы.
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— Эмпе y4Yh фосфор эки атом, а кычкылтек беш 
атом?

— Себеби, агай... Себеби, фосфор беш валенттуу бол- 
гондуктан, кычкылтектин беш атомун кошуп алат. Ал 
эми кычкылтек болсо эки валенттуу, ошондуктан ал 
фосфордун эки атомун кармайт, — деп жооп берди ал. 
Бардыгы туура дешти.

— Агай, еткен сабакта фосфордун кубулуштары туу- 
ралу бир ацтемени айтып берем дебедициз беле,—деди.

Балдардын баары:
— Чын эле агай, чын эле. Айтып берем дегенсиз, — 

дешип кубаттап кетишти.
Мугалим:
—Эсимде, азыр убакыт бутуп калды. Бугун саат беш- 

те консультация эмеспи, ошондо айтып берейин, кечик- 
пей келгиле, — деди.

* * *

Окуучулар эбак оз классына чогулушкан. Консульта­
ция башталды. Адегенде етулген темалар боюнча талкуу 
жургузушту. Акыры кезек кутулген айтылуучу ацгемеге 
жетти. Мугалим кезектеги кызыктуу ацгемесин «Керус- 
тендегу от» деп атады.

— Балдар, силер Муса чоц атацардын улуу Таштан- 
бекти билсецер керек?

— Бялебиз агай. билебиз. Ал университетте окуп 
журбейбу, дешти балдар.

— Билсецер жакшы. Бул окуяны Таштанбек эртеси 
эле химия сабагында бизге айтып берген. Анда ал экее- 
буз ушул мектепте 8-класста окучубуз. Корсе ал энеси 
экее теменкудей бир тац калардык окуяга туш кели- 
шиптир.

— Ээ балам, жанагы силердин дем алышыцар ка­
чан?

— Бурсугуну энеке. Анын эмнесин сурап калдыцыз? 
Даты базарга жумуртка алып барып сатайын деп жата- 
сызбы?

— A-а! Жок айланайын, Такеи. Тиги Нарынбек 
абандыкы Жарака-Таштагы кыштоосуна кёчуп келишке- 
пи бир топ болуп калбадыбы. Эмдигнче ерлуктеп бара 
элск эмесминби. Ошолордукуна сени ээрчите барайып 
дедим эле. Жаш сорпо ичебиз. Мои сууктап журем.

— Сууктасаныз took союп, жумурткалардан кууруп 
жебейсизби. Аларды да «макуре» деп жебейсиз. Анан 
да энеке, ал жумуртканы жунге ороп алып базарга сат-
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каныцыз кызык. Озун айткандай, анын акчасы деле 
«макуре» эмеспи. Л сиз ага келген чайды самоордоп 
ичесиз. Теги сиздин ушул эски адатыцыз качан калаар 
экен?

— Аа балам, калат. Бара-бара эски адаттын баары 
калып коле жатпайбы. Кээ бир эле сеекке синил кал­
ган адаттардыи калышы кыйыныраак тура, Такеи.

...Дем алыш куп. Алымкан чоц эне бозосун сузуп, 
кемеч нанын бышырып Таштанбек экее чабандын ко- 
нушун коздей бет алышты.

...Тун. Нарынбектин: «конуп кеткиле жене, карангы- 
да кантип кетесицер? — деген созун© болбой, уй-жай 
эмне болот? Энкейиш эмеспи, энкилдек атып эми эле 
жетип барабыз» деп чоц эне Таштанбек менен куидузгу 
жолуна кайра чыгат.

Булар журуп отуруп «Чоц-Арыктын» астындагы 
мурзелердун тушуна жеткенде Таштанбек энтигип: 
«Энеке! Энеке! Тетипши, тигине-тигине, бирде созулуп, 
бирде ечуп жатат деп мурзенун арасынан чыккан отту 
керсетту.

— Ок! Колун менен керсетпе. «Ля... яй! Ля...я...й..! 
Илалла Михамеда ра суллалла... деп келмесин кайта- 
лай берди да, езу коркконупап уулун бскем кучактап 
алып журуп отурушту. Кыштактын кечесуне кире баш- 
тагапдан тартып энеси Таштанбекке кобурап бирдеме- 
лерди тушундуре баштады. Корустенден чыккан от 
«Кудайым суйген чанда пепдеге керунет». Ал бейишке 
чыккан арбактын шамы. Л...я...я...й! Илалла...

— Энеке, бекер эле кобура па бербенизчи. Кантип 
эле 0ЛГ0И кишпнии шамы болсун. Башка, бирдемеден 
чыгып жатса керек. Эртец бизде хпмйИ сабЬгы бар. 
Аны мен агайдан сурап келпи сизге айтып берейин. — 
Макулбу, энеке!

— Макул. Ботом ошолор да билет бекен?! Агайыц- 
дын айткапдарын жакшылап угуп кел, эмне дээр экен, 
мен деле бнлейин дептир Таштанбектин энеси.

Мына балдар, мындай отту динчилдер даты да бол­
со «арбактын оту» деп журушет. Эми силер, откеп те- 
мага ылайыктуу бул окуяньш сырын ойлонуп коргу- 
ле,— деп мугалим бир азга токтолуп калса, агай сезун 
бутурду деди окшойт, Жылкыбай колун котеруп, орду- 
нан турду:

— Агай, атам жылкычы кезинде, биз дайыма «Чон- 
Ташта» кыштачубуз. Бир куну атам уйге келген киши- 
лерге: Ой, алла туиде жылкыларды тиги Туура-Сууга 
жайып журсем баягы елгеи малдар комулуп журчу
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жылгада албарстынын оту куйуп туруптур. Бул капыр 
албарсты сасык-сусук жерлерге жыйналып алат деген 
чын окшойт. Албарстылар ошол жерге быйыл кыштата 
от жагып чыгышты дегсиин уккамын.

— Бул кайдан чыккан оттор, агай? — деп Жылкы- 
бай сурады.

— Балдар, «албарстынын оту» менен керустенДен 
чыгуучу «арбактын отунун» сыры бир. Ошондуктан бул 
оттордуи сырын езудер ачууга аракеттенип кергуле. 
Мурзелерге бЬлсб, дуйнеден кайткан адамдар коюла- 
рын езунер билесинер. Ал эм Жылкыбайдын атасы кер- 
ген оттор, елген малдар кемулуп журчу жылгадан чык- 
чу экен. Мына ушуларды талдап езунер жооп бергпле:

— Керустендегу от эмнеден пайда болот?
— «Албарстынын оту» деген эмне?
Окучулар бири-бирне пикирлерин айтышып, далил- 

дешип бпр аз убакыт еткенден кийин, Мухамбетов 
жооп берууге уруксат алып, мындай деди:

— Органикалык кошулмалар чиригенде фосфордун 
учма кошулмаларын болуп чыгарышат, ал кошулмалар- 
дын жарык чыгаруучу касиети бар. Адамдын денеси да 
органикалык заттардан турат, ошондуктан алардан да 
чириген кезде фосфор белунуп чыгыш керек...

— Эц туура. Мухамбетов. ©зуи жакшы билген сои 
минтип арсар болбой так айтып жургуп. Эми «албарс- 
тыиын отуна» ким жооп берет дегенинде, балдардын 
баары тец ал деле ушупдай химиялык реакциянын неги- 
зинде боло тургандыгын жацылбай айтып беришти. Де­
мек, елген малдар чиригенде да (органикалык зат бол- 
гондуктан) фосфор белунуп чыгат. Белунген фосфор 
абага учуп чыкканда окистенст да жарыкты пайда 
кылат.

— Балдар, мындай тун ичинде байкалуучу оттордуи 
кепчулугу фосфордун жаратылыштагы кубулуштары. 
Ошондуктан динчпл адамдар айтып журген «арбактын 
шамы», «албарстынын оту» деген сездер калп. Олген 
организм тура калып эч качан шам жакпапт. Илимге 
белгилуу болгон жап-жапыбарлардап башка, кезге ке- 
рунбеген «албарстылардын» бар экендпгин да тегун 
деп, агай жыйыптык чыгарды.

* * *

Танапис. Лаборантка класска химиялык штативди. 
пробиркаларды, спирт лампасын, бир учуна пробка кий-
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рилгеп узуи айнек тутукту, кызыл зат салынган бетел- 
кону, атугул кум салынган стаканды, кичинекей айнек 
таякчаны да алып келди.

Танапистеи келип, буларды корген окуучулар оо бу- 
гуи практикалык иш болот.

Жо...о...к, жен эле тажрыйба кергозот.
бткен жолу эмдиги сабакта фосфор женупдэ практп- 

калык иш болот деп айткан.
Баягы «Керустеидеи 

чыккан от», «албарсты- 
нын оту» бонча ацгеме- 
лердин мисалы катарын-
да тажрыйба 
дегеп, дешип 
кужулдашып 
гыча кирууге 
болду.

Жунушов

кергеземун 
окуучулар 

жатты. Ац- 
звопок да

да журнал

Анын устуне калдындыгы

китебин кетеруп класска 
кирди. Учурашып, окуучу- 
ларга отургула дегендей 
ишаарат кылды.

— Балдар, бугунку 
сабагыбызда откондо ай- 
тылган ангемелерге анык- 
тоо кагарында практика­
лык иш ©тебуз. Азыр си­
лер, ак фосфордун абада 
кычкылданып, озупун-езу 
куйуп турарын кересу- 
цер деди да, пробир- 
калардын биреену алып, 
ага бетелкедегу кызыл 
заттан бир граммдай сал- 
ды. Аны айнек таякчанын 
учу менен басып ныктады. 
бир сантиметрдей кум

салып, 
оозуиа

пробирканы штативке бекитти. Пробирканын
байты

ирип бекитти. 
алдына коюп 
тажрыйбадан 
лап карагыла,

айнек тутугу бар пробиркаиы кип- 
Спирт лампасын куйгузуп, пробиркаиы 
ысыта баштады. Ушул кезде, мугалнм 

обочороок басып кетип, балдар жакшы- 
кандай езгеруштерду байкаар экенепцер.

Апрыкча тутуктун жогорку учун карав тургула, от чы- 
гыш керек деди. 2—3 минуттай еткенден кийин, тутук- 
тен адегенде жылтылдаган ак буу чыгып, анан жалт-
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жулт этин буу созулуп кун© баштады. Бир аз убактап 
кийин буупун белунушу бутуп, от ©чту. Мугалпм спирт 
лампаны ©чуруп, тушундуре баштады.

Пробканын тубуне салынган зат—кызыл фосфор, 
ал ысыганда анын бир аз белугу ак фосфорго анланды 
да, буу турунд© белунуп чыкты. Ак фосфор абанын кыч- 
кылтегп менен кычкылданды да жаркылдады. Окисте- 
нууден белунуп чыккан жылуулуктун жардамы арка- 
сында ал тутанып куйду. Mypyii силер уккап «Керустон- 
дегу от», «Албарстыпып оту» деген ангемслердин сыры 
мына ушунда.. Жан-жаныбарлардын елугу чиригенде, 
абада кычкылданып от панда кылып, тушунбеген элди 
коркутуп жургену ушул. Эми суроонор болсо бергиле' 
дсдп мугалпм.

Мырзабай колун котеруп, ордунан турду да:
— Агай сиз эмпеге тажрыйбанын жанынан алые 

турдуцуз, жарылып кетет деп чочудуцузбу?— дедн.
Туура! Туура! Мунуц абдан туура суроо. Ак фосфор 

дененин терпение тийсе куйгузуп жпберет, андан калса 
фосфордон куйген жер одой менен айыкбайт. Ошондук­
тан сактыкка кордук жок дегендей, буу болуп чыгып 
жаткан ак фосфор денемдин ачык жерине тийбеенн деп 
четтеп турдум. Фосфордун бардык туру аябагап кучтуу 
уу, бир граммынып ондоп бир белугу адамды елтуре 
алат. Ушул себептен фосфор менен пштегепде ©те этият- 
тык кылыш керек деп мугалпм Мырзабайдын суроосуна 
жооп берди.

— Даты кимде суроо бар?
— Менде агай. Эмне учун сиз пробиркага салынган 

кызыл фосфорду таякча менен ныктап уступе кум сээп 
бастырып койдунуз? — дедн Нуржамал.

— Заттардын молекулалары бири-бприне канчалык 
Жакын болсо, алар жылуулукту ошончолук тез, ошон- 
чолук жакшы ©ткерору ©зуцерг© белгилуу дедн муга- 
лим. Ошондуктан пробиркага салынган кызыл фосфор 
тез жана баары текши ысып ак фосфорду жакшы белуп 
чыгарыш учун салынды, ал эми ныкталган фосфор ысы- 
гапда бырпырап учпасын учун уступ кум менен басты­
рып койдум.— Даты сурооцор барбы? Болсо... бергиле.

Балдар бир аз унчукпай калышты да, анан сурообуз 
жок, сурообуз бутту, тушундук агай дешип жооп бе- 
ришти.

Аида практикалык ишибизди улантып, башка таж­
рыйбага етебуз...

47



кел жээгинде

...Меи быйыл ‘жайында ез айлыма бардым. Менин
барышымды 7-класста окуган иним Мурат кубанычы 
койнуна батпай тосуп алды.— Абаке! Сиздин келишиниз- 
дп биздин балдар кептен бери кутуп журушет. Алар
баягыдай химиянын кызыктарынан айтып беруунузду 
каалашат. Сиз мурда резина женуидэ кызык ацгеме 
айтып бербединиз беле... Ошондон бери биздин 
балдардын баары сизди жакшы керуп калды, Ошон-
дойго абдан суктанышат. Химия сабагы кеп болуп 
турса экен дешет. Химия сабагынан башта «3» алып 
журген балдар, азыр жалац эле «4», «5» алышат. Ал ту- 
гул абаке, биз газеталардан, журналдардан химия же- 
нунде жазылгандарды да кеп-кеп окуп жатабыз. Радио­
дон да эй кызык химиялык табышмактарды угуп жата­
быз... Бизди, сууну тазалай турган «чайырлар», болгон- 
до да «кереметтуу чайырлар» деп аталуучу заттар абдан 
кызыктырды... Аны, абаке, биз тушунбей атабыз... 
Океанда бир корабль кырсыкка учурап, ичуучу таза 
суусу тугенуп калып, анын экипажы бир аппараттын 
ичиндеги чайырлардын жардамы менен дециз суусун та­
залап ичишкенн газетага жазылыптыр. Аны кантип та- 
залашты экен деп биздин класстагылар биле албай жу- 
ребуз. Ушуну биз сизден сурайлы дедик эле...

— Мен бугун эс алайын, анын уступе кеч да кирип 
баратат, эртен классташ балдарындын баарын колдун 
жээгинс чогултуп кел, апан тушундуруп берейин дедим.

Эртеси ошондой болду. Ал жерге 7-класстын эле 
эмес, 4-ден тартып 10-класста окушкан кеп окуучулар 
келишкен экен.

— Кана балдар? Эмпеден баштайбыз?— дегенимде, 
Асы лба и энтиге суйлеп:

— Аба!.. Аба!.. Биздин кызыккаи темабызды сизге 
Мурат кечээ эле айткан турбайбы. Ошол Мурат айткан 
«кереметтуу чайырлар» женунде айтып берицнз.

— Ооба... Ооба! Абаке, ошол чайырлар женунде деп, 
Тенти баштап бир топ балдар дуу дей тушушту.

Men адегенде балдарды кантишээр экен деп жен эле: 
— Капа, балдар, ким айтат? Туздуу сууну сузуу жо- 

лу менен тазалоого болобу? — дедпм.
Менин суроомо балдардын кепчулугу жок, болбойт 

деп жооп беришти. Касен шашкалактап, сузуу менен 
суюктуктарды анда эрибей турган гана кошулмалардан 
тазалоого болот, мисалы, мисалы... ылай сууну сузуу 
менен тазалоого болот, себеби.,, себеби... апда кумдар-
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дын, топурактардын майда болукчелеру болот деди. Аи­
да башка бирое туура, туздуу сууну канча сузсец деле 
туздуу бойдон кала берет деп кошумчалады.

Чындыгында, балдар, «ион алмаштыруучу» же 
«иониттер» деп аталган синтетикалык чайырлар пайда 
болгуча элдин баары ушуидай тушунукте болушкап. 
Иониттер тоголокчолоигон зат, турлерунэ карата тусте- 
ру да ар башка болот. Иопиттсрди кай бир учурда син- 
тездик чайырлар деп аташат. Аларга жалпы жонунап 
фенопласттар менен аминопласттар киришет. Эгерде 
ушул иониттер менен толтурулган аппараттан туздуу 
сууну еткорсе( айда суу тузсуз таптаза болуп калат. 
Жанагы силер газетадан окуган окуядагы моряктар де- 
циз суусун ушул аппараттыи жардамы менен тазалап 
ичишкен. Мындай чайырлардын жардамы менен ушул 
жаныиардагы колдун ачуу туздуу суусун да тазалап 
ичууге болот дедим эле, Асылбай кумдап башын ке­
торуп:

— Абаке, ал езу катуу, кала берсе тоголок болсо 
сууну кантип тазалайт? Кумдап суу кандай отсе ошбн- 
дой эле отуп кетпейби.

— Чын эле шаркырап эле куюлуп кетпейби, ал тай- 
пыдай болсо го, бир кеп эле,— деп Шайлообек кыйкы- 
рып жиберди.

— Эмесе, баарынар жакшылап угуп тургула,— деп 
андан ары созумду даты уланттым.

— Эруу татаал кубулуш экенин озунор билёсицер. 
Кеп заттардын молекулалары сууда эригенде атомдорго 
жана атомдордун топторуна болунушет да, электр за- 
ряддарын алып журуучу иондорго айланып кетишет. 
Алардын он. заряддалгандарыи катнондор, терс заряд- 
далгандарын аниойдор деп аташат. Эрууде заттардын 
минтип иондорго белунуп кетуу кубулушун диссоциация 
деп атайт эмеспизби.

Иониттер да сууда диссоциация кубулушуна дуушар 
болушуп, иондорго болунушет. Алардын бироелеру бе- 
лунууде татаал аниондорду жана суутектин женекой ка- 
тиондорун пайда кылышат да, жалпы эле.катиониттер 
деп аталышат. Экинчилери белунуп татаал катиондор- 
ду, (ОН) аниондорун, мындайча айтканда, терс заряд- 
далгаи суукычкыл топторун (ОН-) пайда кылышат да, 
жалпы эле, аниолиттер деп аталышат.

Эми иониттердии сууну тазалоодогу аракетип айтып 
берейин дедим да, кумга тигил суретту чийип койдум. 
Туздуу суу биринчи тутукче аркылуу откенде мындагы 
катиониттер суудагы (Na+) патрийдип ионун сицирип
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алат да, анын ор- 
дупа (Н+) суутек­
тин ионун берет. 
Экинчи тутукче- 
дегу аниониттер 
болсо туздуу суу- 
дагы туз кислота- 
сыиын кислота 
калдыгыи (С1) 
хлорду «ширни 
алат да (ОН-) 
иондорун берет. 
Мына ушундай 
иопдордун. алма- 
шуусу менен туз­
дуу таза сууга ап­
ланат... дээрнм 
менен: — Ошон- 
дуктан vlloii ал- 
маштыруучу» деп 
аталат го агай! — 
деп Куручбек ком 
погон койду.

— Мындай ча- 
йырлардын жар- 
дамы менеи та- 
заланган суулар 

ичууге эле колдонулабы же башка бирдемелерге да кол- 
донулабы, аба? — деген Юранын унун укканда Туркеш:

— Ушул деги капкайдагы суроолорду бере берет,— 
дсп куле карап калды.

— Жок, Туркеш, бул Женекей суроо эмсс, эц жакшы 
суроо,— дедим.—Мындай тазалангап суулар лаборато- 
рияларда, аптекаларда гана колдонулбастан, кеп саида- 
ган химиялык опер жайларда ар турдуу заттарды алыш 
учуй, аккумуляторлорду заряддоо учуй, металл буюм- 
дарын хром жана никель менен каптоо учуй колдонулуу- 
чу кеп сандаган суулар да иониттер менен тазалаиса, 
абдан арзапга тушет. Буу беруучу казандарда да таза- 
ланган суулар колдонулат.

Балдар, мен сплерге даты бир мындай мисалды ай­
тып берейип: азыркы кездеги при жылуулук электрстан- 
циялары суткасына бир жарым миллион кубометр сууну 
керектейт. Эгерде буу казандарда 1 кубометринде 10— 
15 грамм тузу бар сууну кайната турган болсок, апда 
бул казандарда суткасына 15—20 тонна кебер пайда бо-
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лор эле да, казапдар эки-уч кундун штиде эле пштеп 
чыгар эле...

— Оо-у! —дешип балдар дуулдеп калышты.
— Байке, бул чайырларды сууну тазалагандыгы 

учун эле «кереметтуу» дешеби, же мындай башка да ка- 
сиеттери барбы? — деди да Мурат сузулген суроолу ко­
зу менен тиктеп калды.

— Сезсуз бар, жеке гана сууну тазалоодо эмес, «ке­
реметтуу» чайырлардын андан башка да керёмети кеп...

— Аида байке, айтып берсециз?
— Аба, айта бёрициз,— дешип, балдардын баары ку- 

баттап калышты.
-— «Кереметтуу» чайырлар тамак-аш опор жайла- 

рында даты кецири колдонулууда. Балдар, эмне учун сут 
тез эле ирип кетет? Мунун себеби анын составында каль- 
цийдин туздарынын болушунда. Бул туздардан суттун 
составып, касиетин езгертпей туруп кантип кутулууга 
болот? Бул суроо да кечээ жакынга чейин эле жоопсуз 
табышмактуу болучу. Бирок бул жерде да «кереметтуу» 
чайыр жардамга келди. Корсе, иониттер суттун соста- 
вынан да тузду синирип алат экен да, суттун даамын 
эч бир бузбайт экен. Иониттердии бул касиеттери кант 
енер жайларында да колдонула баштады. Маселен, кант 
кызылчасынан чыккан ширеде канттаи башка туздар 
да бар. Айрыкча кальцийдин туздарынын болушу кант- 
тын тусун бозортуп, аны кеп коромжулукка учуратат. 
Кальций кант менен реакцияга кирип кальцийдин саха­
раты деген жацы затты пайда кылат. Бул зат сууда жак- 
шы эригендиктен, кантты суудан белуп алганда коп сан- 
даган кант кальцийдин сахараты катарында суу менен 
кошо кетет. Ошондуктан мындай ширени айтылуу эле 
«кереметтуу» чайыр менен иштеткенде кант алуу про­
несен жонекейлепет, канттын саны жана сапаты жого- 
рулайт.

Балдар! Тамак-аш опер жайында лимон кислотасы 
колдонулат. Ал бир кыйла татаал жана кымбат жол ме­
нен алынат. Ал эми составында кеп сандаган лимон кис­
лотасы бар вино, консерва калдыктары лимон кислота- 
сын белуп алууга мумкун болбогондон кийин ыргыты- 
лып ташталчу. Азыр «кереметтуу» чайыр — иониттердии 
жардамы менен жеке эле лимон кислотасын эмес, аскар- 
биц, вино кнслоталарын белуп алууга мумкупчулук 
болду.

Алардын жардамы менен витаминдерди тазалап, 
есумдукторден кымбат баалуу дары-дармектерди белуп 
алып жана ар кандай тустегу суюктуктарды туссуздеи-
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дуруп жатабыз. Алар эц кучтуу дарыларды — грампци- 
динди, пенцпллиндн, стрептомицинди даярдоодо да пай- 
дасын тийгизип жатышат.

Ацгемелешуунун бул жеринс келгендс, куидун ысы- 
гынан окуучулардын кээ биреелерунун ымшып тердеп 
баратышканын байкадым да, келге чумкуп бир аз эс 
алып келели дедим. Кээ бир балдар арап эле турушкан 
окшойт, ыргып тура деиелериис жабышкан кумдарды 
колдору менен сыйпап тушуре башташты. Ошентип, 
жабыла келге кирдик.

...Келден чыккандан кийин балдардын баары кайра- 
дан менян жаныма чогулушту. Меи сезумду даты улант- 
тым:

*— Балдар, куйуучу суюк заттар менен журуучу кый- 
мылдаткычтардын ылдамдыгы анын кандай жасалган- 
дыгына карабастан, ага колдонулган майдын составы- 
иа да байлапыштуу болот. Эгерде эки машинанын бирее­
не женекей эле бензин куюп, экинчисине ар турдуу ко- 
шулмаларынан таЗаланган бензин куюп жарыштырса, 
сезсуз экинчиси ашып кетет. Кеп, жалгыз эле ылдамдык- 
та эмес. Тазаланбаган майдын составындагу кукурт 
жана кукурттун кошулмалары мотордун ичиндеги су- 
рулуучу тетиктерди эрте иштен чыгарат дегенимде.

— Анда эмне учун бензиндерди тазалап эле колдон- 
бойбуз? — деп Тепти угууга камдангансып башын ке- 
терду.

— Балдар, бул эц эле оор жана татаал иш. Бензин 
бизде абдан кеп колдонулат, анын баарын татаал жол 
менен тазаласак, сезсуз ал бир капча кымбатка тушет, 
тушундунербу? «Тушундук, тушундук». Балдар менин 
суроомду кубаттап жатышканда четкирээк отурган би­
рее:

— «Ксреметтуу» чайырдын жардамы менен оной эле 
тазалап алууга болбойбу? — деди.

— Болот. Советтик окумуштуулар, инженерлер 
«иониттердпн» жардамы менен куйуучу суюк заттарды 
тазалоонун жолун иштеп чыгышты. Бул жол абдан же- 
некей болуп, арзанга тушет экен. Бир аз жылдай кийин 
биздин машипалар иониттер аркылуу «текшерилген» 
таза бензиндер менен журе баштайт да, ылдамдыгы бир 
топ жогорулайт дегенимде:

— Ошондо Асир байкемдип машинасы учуп эле ка- 
лат го,— дсп кубанычтуулук менен кулуп койду, жана- 
тан бери кум менен ойноп отурган кичинекей бала:

— Учуп калбаса да, зымырап эле калат,— дсп ко- 
шумчалап балдарды кулдурду.
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...Кун ылдыйлап баратты. Чон химиянын табышмак- 
тарынын кызуусуна баткан окуучулар уйге кайтууга алн 
эрте дешип, ангемени даты уланта берууну суранышты.' 
Мен алардын суроолорун толук канагаттандырууга ара- 
кеттендим. Андан ары:

— Даты, балдар, нониттердин кереметинин эц баа- 
луусу, белгуч касиети болуп эсептелет. Онер жайлары- 
бызга кеп колдонулуучу бир катар элементтер эц жогор- 
ку тазалыкта болуулары тийиш. Ал эми металлдарды 
жогорку тазалыкка жеткпруу ете кыйын иш. Мисалы, 
рений, никель, висмут, индий металлдарын алып керелу- 
чу, алар ездерунче таза турунде эч убакта табылыш 
байт. Дайыма рений менен молибден, никель менен ко­
бальт, висмут, жез жана индий таллий менен аралашма 
турунде кездешишет. Озулерунун касиеттери боюнч* 
булар бир-бирине абдан жакын, ошондуктан аларды 
белуш лаборатория шартында да абдан кыйын. Мындай 
кыйын иштерде да баягы эле нониттердин «кереметинин» 
пайдасы тийип жатат. Азыр силер билген сейрек учуроо- 
чу 14 металлдын бардыгы нониттердин жардамы менен 
жогорку тазалыкта белунуп алынууда. Мына ушинтип, 
ион алмаштыруучу чайырлар илимде жана техникада 
кунден-кунге жацы масблелерди чечууде. Бул чайыр- 
лардын келечеги даты алдыда! Бекер жеринен «кере- 
меттуу» чайырлар деп аталган эмес! Нониттердин мын- 
дан ары даты кеп маселелерди чечууге колдонула тур- 
гандыгына токтолдум. Кеп мисалдарды келтирдим. Анан 
балдарга кун ачык болсо, эртец туш ченде ушул жерге 
келгиле, силер каникулдасынар, мен да эс алууда жу- 
рем, суйлеше беребиз деп, жыйынтыктай баштадым. 
Балдар ордунан туруп кийипип жатышып, деле «укмуш 
экен ээ», «укмуш эмей...» дешип бири-бирине карап ко- 
жулдашып жатышты. Келден кайтып келаткаида, мен 
аларга эртец даты химиядан суроолор болот, еткендер- 
ду кайталай келгиле деп эскерттим. Баары макул бо- 
лушту.

Эртеси кун ойдогудай ачык болду. Балдар мурдагы- 
дан да кеп болушту. Келге бир сыйра тушуп келгенден 
кийин, мен сезумду баштадым. Балдардын кецулу му- 
рункудан да куунак болгондуктан, менин да кецулум 
абдан кетерулуп калды. Сез 2250 жыл еткенден кийин 
гана белгилуу болгон (XX — кылымдын, жыйырманчы 
жылдары) табышмактуу кубулуш — «кумуш стакандар- 
Дын сыры» женунде журуп жатты.

Биздин эрага чейинки 327-жылдын жазында Алек-



сандр Македонский басып алуучулук жортуулуп улан- 
тып Индиянын чек арасына кирип барат. Бирок, бул 
жерде анын жоокерлери жеке гана тынчтыкты суйген 
индия элинин каардуу кылычына жолукпастан, эц эле 
ырайымсыз душман— ич еткок ооруларына туш келген. 
Аябай чарчаган жана ич ооруларынан кыйналган жоо- 
керлер чыдай алышпай нааразылык чыгарышып, кайра 
уйго кайтууга буйрук берууге Македонскийди мажбур 
кылышат. Ошол учурда жоокерлерге Караганда, жоокер 
башчылары ич оору менен это аз ооругандыктары та- 
рыхчылар тарабынан калтырылган жазма мурастардан 
белгилуу. Чындыгында жоокер башчылары жоокерлер 
менен бирдей эле шартта болуп, бпрдей эле сууларды 
ичишкен. Корсе, балдар, Греция армиясынын жоокерле­
ри калай стакандарын колдонуп, жоокер башчылары 
кумуш стакандарын колдонушчу экен 1 дээрим менен 
эле, окуянын кырдаалына тушунгенсуп, Тенти: «Ошол 
кумуш стаканда кеп бар го» деп койду.

Ооба, чын эле ошол кумуш стакандарда кеп бар 
экен. Керсе кумуш даты, башка заттар сыяктуу аз да 
болсо, сууда эрийт экен. Ал эми суудагы эриген кумуш- 
тун баа жеткис касиет и — сууда журген оору пайда кы- 
луучу бактерияларды, микробдорду елтурушет. Бул же- 
нунде бир мисал келтирейин. Бир литр суудагы бакте­
рияларды елтуруу учун 1 г кумуштун бир камча мил- 
миллиарддык белугу гана жетиштуу болот. Мына ушул 
себептен, кумуш стакандар менен суу ичип журушкен 
Македонскийдин жоокер башчылары кеп бактериялар- 
даи сакталып журушкен экен.

Бул жерде силерге даты бир кызык нерсени анта ке- 
тейин. Христиан чиркеелерунде «ыйык суу» деп аталган 
суулары болгоп. Бул суусу менен мактанышып, чнркее 
кызматкёрлери дин майрамында элге таратышат. «Ыйык 
суу» бузулбастап кепке чейин сакталат, аны менен суу- 
ланган тамак-аштар узак убакыт таза турат, ал кээ бир 
инфекциялык ооруларга карты курешууде жардам 
берет.

«Ыйык суунуи» сыры азыр баарыбызга белгилуу, ан- 
да табийгаттын кубулуштарынап тышкары турган тан 
каларлык персе жок. Бул, езунун составында эн аз сан- 
дагы кумуштун иондору бар женекей эле ичилип жур­
ген суу. Жогоруда айтылган ангемедегидей кумуштун 
суудагы иондорунан бактерияга карты тура турган ка- 
сиетти бар.

1 В. И. Л е в а ш о в. Занимательная химия, 66-бет.
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«Ыйык сууну» ар бирицер эле даярдап алсацар бо­
лот, балдар.

— Айтып берсециз! Кантип? Кандай жасайт? — де' 
шип балдар дуулдей тушушту.

— Азыр, азыр айтып беремин, шашпагыла.
Бул учун женекей эле айнек банкасын алгыла.
Ага, жука темирдип уч-терт кесекчесин салгыла. Ус­

туп© кайнатылган суу куйгула. Анан, эки кесим изоля- 
пияланган электр еткергучунун биреену кемур электро­
дуна, экпнчиспн таза кумуш электродуна, байланышты- 
рып, аларды айнек банканын тубуне жетпегидей кылып 
айнек таякчага байлагыла. Электр еткергучтун экинчи 
учтарын чентек фонаригинин батарейкасынын он. полю- 
суна кумуштукун, терс полюсуна кемур электроддукун 
улаштыргыла дсп кумдун бетине теменку суретту тар- 
тып койдум. Эгерде, банканын ар жагына кара кагаз 
коюп, жакшылап карасан. кумуш электродунан жарык 
агымдардып чыгып жатканын байкайсынар. Бул кумуш­
тун сууда эрип жаткандагысы. Тажрыйбаны буткенден 
кийин суюктукту таякча менен жакшылап аралашты- 
рыш керек, себеби ал оболу тунук болбойт. Мына ушин- 
тип «Ыйык суу» даяр болду, бул суунун жардамы менен 
эки уч «тур укмуштуу» тажрыйбаларды жасоого болот.

Биринчи «тур укмуш» мындай болот.
Эгерде, алынган 

«ыйык сууну» бу- 
тылкага куюп, оозун 
пробка менен жак­
шылап бекитип кой- 
сонор бузулбастан 
айлап-жылдап тура 
берет. Силер алган 
«ыйык суу» менен 
чиркеенун «ыйык 
суусун» салыштыр- 
гыцар келсе, даты 

ушундай эле жол менен экеену эки бутылкага куюп кой- 
гула. Жылдар еткенден кийин эмне болорун алдын ала 
айтууга мумкунчулук бар. Силердин «ыйык суу» тити 
сууга Караганда бир капча эсе ыйыгыраак болот.

Экинчи «гур укмуш»...
Бир бетелкедегу сутту эки стаканга белуп куйгула. 

Биреене «ыйык суудан» кичпне кошуп, экинчиспне эч 
иерее кошпой жылуу жергс коюп койгула. Ооздорун ка- 
газдан жасалган капкак менен жапкыла. Эч персе ко- 
шулбаган сут алда капча мурда принт.
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Учунчу «тур укмуш»...
Бул акыркы «тур укмуш» тигил эки «тур укмуштун» 

жашырын сырларын чечууге арналат. Кепке туруп кал­
ган чеет суудан эки стаканга толтура куйгула. Бмреене 
кумуштун иондору бар тигил суудан кичине кошкула. 
Бир эки кунден кийин бул сууларды микроскопто (мек- 
тептин биологиялык кабинетинде бар эмеспи) карагыла. 
Эч нерсе кошулбаган сууда ар турлуу микроорганизм- 
дер быжылдап кеп болот. Ал эми, кумуштун иондору 
кошулган сууда кыбыраган бир да жандык болбойт.

Ушул сыяктуу эле кумуштун иондору, жогорку эки 
' тур укмуштарда да сууну бузуучу, сутту ачытуучу бак- 

терияларды елтуруп кой гон деп токтоло калдым. Ары 
четте отурган Сакен:

— Мындай сууну тпрпчпликте колдонууга болобу? — 
деди.

— Болот. Бул сууну окумуштуулар сезсуз «ыйык» 
дешбейт, «кумуштуу» деп аташат. Кумуштуу суу менен 
сууну, жер жемиштерди тазалоого болот. Бирок, билип 
жургуле: тазаланган суунун ар бир литринде 0,05тен 
0,2 мг чейин гана куумуштун иондору болуш керек. Сут 
ирип калбас учун анын бир литринде 1,5тен 5 мг га 
чейин кумуш болгону жакшы. «Кумуштуу» суу менен 
жер-жемиштерди дезинфекциялаш учун бир литринде 
2,5 тен 7 мг га чейин кумушу бар сууда аларды 15 ми- 
нуттан кармаса жетиштуу болот.

Кумуштун иондору адамдын органнзмине зыяны 
(кок деп журушет. Ошентсе да жогоруда айтылын кег- 
кен концентрацияны сакташ керек, аларды врачтар тек- 
шеришкен. Балдар, силер «кумуштуу» суудан ичип алып 
ар кандай оорудан айыгууга болот экен деп ойлоп жур- 
бегуле. Врачтан кенеш албай туруп, эч качан ичпегиле. 
Аны микроорганизмдер эле ичип турушсун!

Эми балдар! Мен силерге химияны кайталып келги- 
ле, эртен бир нече суроо берем деп эскерттим эле. Кай- 
талап келген чыгарсыцар. Кана эмесе, силер айтып бер- 
гилечи, суу кандай зат жана заттардын кайсы классына 
кирет: кычкылдаргабы, негиздергеби, кислоталаргабы?

Касен шаша колун квтерду:
Суу татаал зат.

— Туура. А эмне себептен татаал зат?
— Анын молекуласы, и... и... молекуласы эки эле- 

менттен — суутектен жана кычкылтсктсн турат, деди.
— Балдар, туурабы?
— Туура, туура!
Менин биринчи эле суроомо балдардын мындай жооп
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бериши мага жагып калды, ошондуктан негизги суроо- 
го чейин кээ бир жардамчы суроолорду бере башта- 
дым. Алар жабыла бир ооздон жооп берип жатышты:

— Татаал заттар канчага белунет?
— Тертке...
— Алар кайсы заттар?
— Кнслоталар.
— Туздар.
— Кычкылдар.
— Негиздер. Ишп кылып татаал заттардын 4 классы 

туура айтылып бутту.
— Балдар, айтып бергилечи. Суу кислоталарга ки- 

реби, же негиздерге киреби, же кычкылдарга киреби?
— Суунуи составында кычкылтек болгондуктан, ал 

кычкылдар классына кирет,— деп Асылбай токтогондо:
— Азаматсын,— дешип ошол жерде олтурушкан 7- 

класстын окуучулары бут кол чаап да жиберишти.
— Туурасы го туура, бирок, сууну негиздер классы­

на да кийрууге болот,— деди 8-класстын окуучусу Кен- 
жебай.

— Эмне учун негиздерге кирет?
— Эмне учун дейт тура, себеби, ал «аш о аш» бо­

луп жазылат...
Бери жактан 8-класстын окуучуларынын даты бирее 

кабагып чытып: сен эмне, негиздерге металлдардын га- 
на суулук кычкылдары кирерин билбейсинби...

Анда Касен бардык болгон жоопторду жактырбаган 
тур менен-

— Жолдоштор, сууну кнслоталар классына да кий­
рууге болот,— деди.

— Эмне дейсин? Кнслоталар классыиабы?.. деп Во­
лодя токтоно албай, жаткан жеринен тура калды,— ка- 
яктан кислота болот?! Же суунуи жок дегенде кенедей 
кычкыл даамы болсочу... Касен сен деле эч качан суу 
ичип керген эмессиц го,— дедн эле, олтурган балдар- 
дын баары кулуп калышты.

Ошентип, Кенжебайдын жана Касендин жоопторун 
жактаган балдардын ортосундагы талаш-тартыш бар* 
ган сайын кучей берди. Акыры жыйынтыкка келише ал- 
багандан кийин мен аларды тынчтандырдым.

— Коп ашыгып, шашпай кое тургула! Жаны окуу 
жылы башталсып, химияны жакшылап окугула, еткен- 
дерду кайталагыла, анан жоопту тууралап таап Фруи- 
зеге салып жибергиле,— деп адресимди айтып бердим.
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* * *

...Окуу башталып сентябрь айы аяктап калган. Бай­
ты суроонун жообу жок. Балдар унутушкан го, же чын 
эле суунун заттардын камсы классына кирерип билбей 
журушебу деген ойдо да болдум. Корсо мои жацылып- 
тырмын. Кундердуп биринде, келгенде да, бир боо кат 
келди! Карасам, алар колхоз талааларында жардамда 
болушуп, жоопту кечигип беришиптир. Каттардын би- 
реенде Касендин суу кислоталар классына кнрет деген 
жообу кубатталса, экинчисинде Асылбайдын кычкыл- 
дар классына кпрст деген жообу кубатталса, учуичусун- 
де Кенжебайдын суу негиздер классына кирет деген 
жооптору кубатталынтыр.

* * *

«Балдар! Чындыгында Асылбай жооп бергендей, 
СУУ — суутектин кычкылы. Ошондуктан, ал татаал зат­
тардын кычкылдар классына кирет. Бирок, Кенжебай­
дын жообу да бир эсептен туура. Суу иондорго ажыра- 
ганда, башкача айтканда диссоцпацияланганда негиз­
дер сыяктуу эле суутектин катионунап (Н+) башка терс 
заряддалган (ОН-) аниопун да пайда кылат. Касендин 
жообу да эрежеге ылайыктуу, себеби, жогоруда айтыл- 
гандай, суу — диссоцпацияланганда оц заряддалган суу­
тектин иону пайда болуп, башка оц заряддалган иондор 
эч качан пайда болбойт. Мындай кубулуш кислоталар- 
да гаиа байкалат» деп, кеп мисалдарды келтирип, кай­
ра балдарга жооп жазып Жибердим.

ХИМИЯЛЫК АЦГЕМЕ-ВИКТОРИНА

1. К уйу у чу аба
Кундердун биринде, профессор жана Париж илим- 

дер Академиясынын мучесу Николай Лемери жардам- 
чысын чакырып алып, урматтуу Роберт Бейльди биле- 
ензго, ал темирди кислотала эрптип кандайдыр бир газ- 
дын болунгендугун байкаптыр, аны жыйпап да алып- 
тыр. Ал абага абдап окшош дейт. Биз сиз менен ошону 
текшерип керушубуз керек. Ошондуктан сиз темирдип 
кесиндилерин, кукурт кислотасын жана тажрыйба учуй 
идиш даярдацыз деди.

Профессор Лемери даярдалган темирден алды да 
колбага салып, уступе кукурт кислотасынан купцу. Бир 
аздан кийин темир кесиндилериннн уступен кандайдыр 
бир газ белунуп чыга баштады. Ал уламдан улам ке- 
боне бердн.
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— Бул газ аба болсо, айда ал куйуугэ жардам бс- 
риш ксрек. Кана текшерип керелучу деп кобуранып жа­
тый Лемери куйуп жаткан чычаланы бетелкенун оозу- 
на тийгнзер замат данк этип жарылып кетти. Профес­
сор селдейе тушту, ал эми жардамчысы коркконунан 
столдун астына кире качыптыр.

— Тушунуксуз! Кайталап керелучу, деп химик чы­
чаланы бетелкеге алый барды, жарылуу болбостон, газ 
акырындык менен куйе баштады.

Ошондо Лемери бул женекей аба эмес, кандайдыр 
бир башка газ. Мен муну «куйуучу аба» деп атаймын 
деди.

Анда жардамчысы; бирде жарылган, бирде куйген 
бул эмнс деген газ деп сураптыр.

— Мен да бидбей жатам,— деп жооп бсриптир Ле­
мери.

Лемеринин «куйуучу абасы» кайсы газ, ал эмие учун 
бирде жарылат, бирде акырын куйет?

2. У к м у ш т у у к у л
Немецтик окумуштуу Фридрих Велер 1862-жылы 

ечурулбеген акиташтан кемурдун жардамы менен каль* 
ций металлын алууну чечкен.

©чурулбеген акиташ бул кальцийдин кычкылы, эгер- 
де аны кемур менен ысытсам, ысыган кемур кальций 
кычкылынын кычтылтегин тартып алат да, кемур кыч­
кыл газына айланып учуп кетет, тигельде таза кальций 
калат деп ойлогон.

Ошентип, Велер кальций кычкылына кемурду ко- 
шуп ысыта берген, акыры кулге окшогон бозомтук зат 
пайда болгон. Даты ысытат, даты эле кул пайда болот. 
Даты... Даты... Бирок тыянак баягы. Акыры ойлогон ою 
ордунан чыкпагаидан кийин, Велер банкадагы жый- 
налган кулду ыргытып жибергиле деп буйрук берет.

Ошол куну жаан жаап, короодо чееттер пайда бо- 
луп калы’птыр. Велердин лаборанты кулду сыртка алып 
чыгып чееттердун биреене тегуп жиберет. Ошол замат 
чеет суусу кайнап, кескин жыттуу газ белунуп чыга 
баштайт.

Муну байкаган лаборант: урматтуу профессор! Тп- 
гил эмненин кулу эле? «Укмуштуу кул» экен? Сууну 
кайиатып, сасыган газ белуп чыгарып жатат.

— Эмне дспсиц! Суу кайнап, газ белунет экен... дей- 
синби? — деп тац кала сурады да, профессор лаборан- 
тын ээрчитип алып барСа, чын эле суу кайнап, газ белу­
нуп жатыптыр.

■— Сиздики туура! «Укмуштуу кул» экен! Газ... кан-
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дай газ болду экен деп, Велер ширенке жандырып куй- 
гузду, ошол за мат газ куйе баштады.

Ошондо Велер лаборантына кайрылып, сизге чон 
рахмат! Сиздин кыраакылыгыныз жаны, бир нерсени ач- 
ты окшойт. Мен тигельде кальций кычкылы менен ке­
мурдун ортосунда журген реакцияны, андан пайда бол- 
гон кул менен суунун ортосундагы реакцияны тушунду- 
руп, тиги, биз жаны ачкан газдын формуласын табы- 
шым керек деп лабораториясына кирип кетет.

Балдар, реакциялардын тецдемелерин жазгыла жа­
на эмне учун Велердин кальций кычкылынан кемурдун 
жардамы менен кальцийди белуп алайын деген ою ор- 
дунан чыккан жок?

3. Кепке ч е й и н к у й б е й т
Балдар, беш тыйындыктан он чактыны алгыла. 

Аларды бир кат батист кездемеге жакшылап туйгуле. 
Анан ал туйунчекту спирт лампасынын жалынында 
ысыткыла. Мындан силер туйунчек кепке чейин кубей 
тургандыгын байкайсыцар. Тескернсинче, тыйыны жок 
батист тез эле жалбырттап куйуп кетет, бирок кайра 
тыйын ороп койсо, кепке чейин куйбейт. Эмпе учун 
андай?

4. Эмне учун картошка калкып чыкты
Бир литрдик идишке суу куйуп, ага бир картошка 

салсак ал чегуп кетет. Бирок ошол эле идишке башка 
бир суюктукту куйсак, картошка калкып чыгат. Мын­
дан кийин учунчу бир суюктукту куйсак картошка кай- 
радан чегет. Балдар, сууда картошка эмне учун чегет, 
экинчи суюктукту куйганда картошка эмне учун кал­
кып чыгат жана кандай суюктукту куйдук? Учунчу 
суюктукту куйганда картошка эмне учун кайра чекту 
жана кандай суюктукту куйдук?

К уйбей да кем у р ге а йл анчу беле
Мурат мектептин лабораторнясында иштеп жаткан. 

Ал химиянын кызыгына аябай батканбы, айтор эшикти 
ачып кирип келген Эмил досун' да байкаган жок. Эмил 
тигинин этияттык менен шашпай суюктуктарды куюш- 
туруп, чайкап, ага кандайдыр бир заттарды чектуруп, 
анан шыкаалап тиктеп жатканына ичи бышып кетти 
окшойт.

— Мурат, сен эмне кылып жатасын? —деди.
— Иштеп жатам. Меи химия кружогунун мучесу 

эмесминби. Агай бир тапшырма берген, ошону бутуруп 
жатам. Сен болсоц кружокко баралы десе болбойсун. 
Кружок кандай кызыктуу. ©зунден езун эле кызыгып 
иштей бересиц. Химиянын коп сырларын билип аласыц.
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— Химияпы ансыз деле окуп билип алам. Анып эм- 
неси кыйын деп бурк этти Эмил.

— Эмнеси кыйын дейт тура. Кана эмесе, сен мага 
мына бул окуянын сырын айтып берчи,—деп Мурат тес- 
кери бурулуп стаканга туссуз суюктукту куюп койду. 
Анан Эмилге колундагы жыгач таякчаны кергезуп, мен 
бул жыгачты отсуз эле кемурге айландырам дсдн.

— Ээй, койсоичу. Жыгач да куйбей кемурге айлан- 
чу беле. Тим эле мактана берет экенсин.

— Мактанган жерим жок.
Мурат мурункудай тиги кербесуп деп ары карады 

да, жыгачты стакандагы суюктукка салып койду. ©зу 
калп эле бирдеме жасамыш болуп жатты. Анан бери 
бурулуп, кемурге айланган таякчаны Эмилге сунду.

Эмил такыр ишенгиси келген жок. Ал турган жы­
гачты алмаштырып койдун дегенге чейин барды. Ошен- 
тип Эмил Муратка жооп боре албады.

Суюктук кайсы зат? Бул затта жыгач эмне учун куй­
бей кемурге айланып кетет?

6. Кала й ч у м о о с у
Кыштын кычырап турган учуру. Суук ете катуу. Са- 

пар мектептен келпп, тамагын ичтн да езу жыйнаган ра- 
диоприемнигине асыла кетти. Анысы эмнегеднр иштебей 
калыптыр. Ичин ачып караса данакерлеген эки-уч жери 
ажырап кетиптир.

Кой, муну кайра даиакерлейнн деген ой менен Са- 
пар сарайдын алдына катылган данакерлегпч аспапта- 
рына барды. Аларды уйуне алып кирип, данакерлеечу 
калай салынган кутусун караса, калайдын ордуна боз 
порошок турундегу жаиы бир зат пайда болгон. Мен 
буга калай салып койбодум беле, ал эмне себептен по­
рошок болуп калды деп аябай ац-тац б'олду.

Сапар эртеси химия сабагында мугалим эжейден 
сурады.

— Аны «калай чумоосу» деп коет, дегиче конгуроо 
болуп калды.— Сапар, бул суроонду эмдиги сабакта че- 
чели, азыр дем алгыла,— деп эжей класстан чыгып 
кетти.

Кандай таасирдин аркасында Менделеевдин мезгнл- 
дик системасынын тертунчу группасынан орун алган 
калай металлы боз порошокко айланды? Ал порошок 
турундегу затты эмне деп атайбыз?

Эмне себептен «калай чумоосу» доген ат коюлган?
7. Д у р м е т с у з а т ы л у у
Кецешбек ак мсталлдыи бир топ кессктерпн шампан- 

дын бетелкесуне тушурду. Уступе кандайдыр бир кою-
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раак тарткан туссуз суюктуктан куйду. Бетелкенуп 
пробкасын жаап, сулгу менен сыртынан жакшылап 
ороду.

Азыр сени атам деп, жапында турган досу Маратты 
кездей бутылканын оозун бурду. Бир маалда таре этин, 
пробка Мараттын башынан алые кетти.

Кецешбек Маратка кайрылып: кана досум, мен бу- 
тылкага кандай металлды тушурдум? Ага кандай суюк­
тук куйдум? Кандай реакция журуп, пробка атылып се­
ни коркутту? Айтып берчи деди.

ОТ ЖДАНЫ

Химия мугалими кезектеги лабораторнялык ишин ет- 
керуп бутуп:

— Балдар кимицерде суроо бар. Тушунбеген суроо- 
цор болсо бергиле,—деди.

Окуучулар тушунбеген суроолорун бериштн. Муга- 
лим тушундуруп жатты. Акыры суроо да токтолду. Су- 
рооцор буттубу?

— Сурообуз бутту, баарына тушундук эжеке,— де- 
шип балдардын баары жалны жооп беришти. Ацгыча 
болбой учунчу партада олтурган Шакен:

— Эжей, баягыдай’ кызыктуу тажрыйба керсетуп 
берсециз,— деди.

— Чын эле эжей, керсетуп берсециз дешип, балдар­
дын баары Шакендин сезун кубаттады.

— Болуптур, балдар керсетуп берейин, бирок та- 
бышмак иретинде керсетемун, силер ага жооп табышы- 
цар керек,— деди да тажрыйба керсетууге киришти.

Бир барак кагазга марганец кычкыл калийден, ке- 
мурдуи жана темирдин порошогунан уч кашыктан текту 
да, аларды жакшылап аралаштырды. Пайда болгон ара- 
лашманы темир тигелге салып штативке бекитти. 
Тигелди спирт лампасынын чоцойтулган жалыны менен 
ысыта баштады. Бир аздан кийин тигелде реакция жу­
руп андагы аралашма чачырап, кандайдыр «от жаанын» 
элестетип, эн кеп санда кыпындар жерге туше баштады. 
Балдардын баары: кызык, кызык! Кызык экеп ээ дешпп, 
бири-бприне тан калып караштьт.

Бул кызык эмес женекей эле химпялык реакциянын 
сыры. Бул сырды келерки лабораторнялык ишке чейин 
чечип келгиле, деп мугалим эжеке сезун бутургенде коц- 
гуроо да болду.

...Лабораторнялык ишти аяктап, Сонун эжей саатын
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карады эле, конгуроого даты беш минута бар экен. Бал- 
дар, еткен сабакта керсеткен тажрыйбанып сырын чс- 
чип келген чыгарсыцар?! Кана, каалоочулар жооп 
бергиле. Эмне учун марганец кычкыл калийдин, кемур- 
дун жана темпрдин порошогун аралаштырып ысытаар 
менен «от жааны» панда болот? Эмне себептен кыпын- 
дар туш-тушка чачырайт?

— Эжеке, мен айтып керейунчу,— деди Мыскал.— 
Биз мурда билгендей, марганец кычкыл калий ысыганда 
кычкылтекти болуп чыгарат. Ал кычкылтек кемурду куй- 
гузуп, аидан темпрдин манда белукчелеру кызарып 
ысыйт. Кемурдун куйуусунен пайда болгон кемур кыч­
кыл газы жогору кетерулуп, темпрдин манда кызарган 
белукчелерун езу менен кошо туртуп чыгарат деп жоо- 
буп бутурду.

Мугалим даты созун улантып: Мыскал, белунуп чык- 
кан кычкылтек атомдук турунде болобу же... деп барат- 
канда...— Атомдук турунде болот эжей, антпесе куйуу 
пайда болмок эмес,— деп Мыскал энтиге суйледу.

— Жообуц негизине туура, Мыскал, отур.
— Балдар, мен Мыскалды бир аз толуктайын,— 

деп баштады ал,— марганец кычкыл калий (КМпОА 
ысыганда маргапецтуу кычкыл калийге {КэМпОА, мар- 
ганецтпн кош кычкылына (МпОч) жана кычкылтекке 
ажырайт. Кыкчылтек ажыроо кезинде атомдук турунде 
болот. Ал оцой тутана турган кемурдун порошогун куй- 
гузуп жиберет. Калганы Мыскал айткандай болот. Эми 
эс алгыла деп, Сопун эже журналын колуна алып ла- 
бораториядан чыгып кетти.

куйвеген жуз аарчы

Химиялык кечеде Нарынгул «Куйбеген жуз аарчы» 
деген тажрыйба табышмакты окуучуларга кергезмек. 
Мына, кече да башталды. Доклад да бутту. Акыры ке- 
зек Нарынгулге да жеттн. Нарынгул тажрыйба жургу- 
зулуучу столдун жанына барып, олтургандарга кайры- 
лып:

— Балдар, силер куйе баштаган буюмдун жалынын 
ечурбесе аягыпа чейин такыр куйуп кстет деп ишенеси- 
цер ээ,— деди.

— Ооба, ооба. Апан эмпе экен деген ундер туш-туш- 
тан чыкты.

— Эмесе мен тажрыйба жургузейун, силер жакшы- 
лап карап тургула. Бул жуз аарчыны куйуучу суюктук 
ацетон менен нымдайлы. Апан куйгузелу.
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Бул сезду айтуу менен ал жардамчысы алып келген 
ИДИШТСГИ туссуз суюктукка жуз аарчыны малып жак- 
шылап сыкты. Андап кийин кыпчыгычка кыпчып ширец- 
ке жагып куйгузду, жибек жуз аарчы кунуп кетти, эми 
энесине эмне деп айтып барат деген суроо алды жакта 
отурган Таштанбектин оюна тык эте тушту. Бирок, Таш- 
танбек бекер эле кейип жатыптыр. Жуз аарчыдагы жа- 
лын уламдан улам кичирейип отуруп ечуп калды.

Нарынгул кыпчыгычтан жуз аарчыны чыгарып алды 
да, биринчи партада отурган Бакыт менен Гулсайранын 
алдына таштап койду. Алар кармалап керушту, жуз 
аарчы куймек турсун, жылып да койбоптур. Бакыт ор- 
дунан туруп:

— Сен тпм эле «кез боочусун» го, жуз аарчы эми эле 
жалындап куйуп жатпады беле?!—деп чебелектеди.

Жуз аарчы эмне учуй куйген жок?
~ Балдар жаалашып, Нарынгул эми езуц тушундуруп 

бер дешти.
— Силер бул суроону эмдиги кечеде сурагыла. Ага 

чейин бардыгыцар ойлонгула, сен да ойлонгун Багыт. 
Эгер баарыцар жооп таба албасацар, анда езум айтып 
берем деди да, Нарынгул сценадан тушуй кетти.

* * *

...Окуучулардын алды келишти. Зал акырындап толо 
баштады. Окуучулар: сен баягы куйбеген жуз аарчынын 
жообун таптынбы? А сенчи? — дешип бири-бирппси су- 
рашып жатты, ацгыча кеченин баштала турган убагы да 
келди.

Нарынгул сценага чыгып, еткенде керсетулген таж- 
рыйба-табышмактын жообун аныктап алалы деп сезуи 
буте электе эле, башка бирее айтып жибербесин деди­
би, Тыныбек тура калып:

— Ацетон ете тез куйгендуктен, жуз аарчы куйууге 
улгурбей калат,— деп жиберди.

— Тез куйгену го тез куйген. Кантип эле кургак жуз 
аарчы жалындын ортосунда туруп куйбей калсын, аны 
Нарынгул тажрыйбага чейин бирдеме менен ырымдаса 
керек,— дсди бурч жактан даты бирее.

— Сезсуз ырымдаганмын. Ошону таппапсыцарбы,— 
деп Нарынгул жылмайып койду.

— Оо! Сон жуз аарчыца куйбей турган хлор газын 
синдирип алган турбайсынбы,— деди Турат.

— Хлор газы да кургак нерсеге сличу беле,— деген 
бир топ балдардын уну чыкты.
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— Нарынгул тпгпл жооптордуп туура эмес экендп- 
гин билгизгеидей акырып гана башын чайкап койду. 
Балдардын баары ойлонуп жатышты.

Ушул учурда:
— Мен жооп беремин,— деген Ысактын уну залдын 

бир азга созулган тынчтыгын бузду.
— Нарынгул, сепии жуз аарчыц тажрыйбага чейин 

эле суу менен нымдалган. Ацетон тез куйгендуктен жы- 
луукту ете тез белуп чыгарат да, жуз аарчыны куйгуз- 
мек турсун, кургатууга да толук жетише албай калат,— 
деди.

— Туура, Ысактын туура жооп бёргендиги учун кол 
чаап коелу,—деди Нарынгул, балдардын баары шаты- 
ратып кол чаап калышты.

КЫЗЫКТАР

Химпялык кружоктун куну. Кружоктун мучвлеру би- 
ри да калбай, белгиленген класска чогулушкан. Окуучу- 
ларды мынчалык кызыктырган бугунку кружоктун те- 
масы — «Химпялык кызыктар» болучу.

Кружоктун баштала турган убактысы да келди. Кру­
жок жетекчиси Мицбаев ар турдуу химпялык приборлор 
коюлган узун столдун жанына келди да:

— Балдар, 'бугунку кружогубуз химпялык кызыктар- 
га арналган, мындайча айтканда, силер кызыктуу хи- 
миялык тажрыйбаларды кересунер, алардын сырлары 
менен таанышасыцар, кандай реакциялар журерун 
билесицер. Бугунку кружокко беш тажрыйба даярдал- 
ган. Аларды силердин арацардан даярдалган экспери- 
ментаторлор кергезуп беришет.

— Кана эмесе, биринчи тажрыйбаны ким даярдаган?
— Мен, агай. Эстебес ордунан турду.
— Азыр балдар, силерге Рысбекоп 1-тажрыйбаны 

кергезуп берет,— деди да, жетекчи Эстебести столго ча- 
кырды.

Эстебес столго жакын келди. Балдарга бурулуп, ме- 
нин кергезуучу тажрыйбамдып аты «Куйуучу кар» 
деди.

Ал консерва банкасынын терттеи уч белугуне кар 
толтурду. Уступе 3—4 кесек кальций карбидип салып, 
кар менен жаап, аиын уступе куйуп турган ширенкейи 
алып келди, кар жалбырттап, кара тутун чыгарып купе 
баштады. Кружоктун жетекчиси уйреткендей, Эстебес 
езунун тажрыйбасынын кучун кергезуш учун, куйуп
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жаткан карга суу да чачты, кар да септи, бирок жалын 
ечпеду. Аида балдардын кээ бирее Эстебести «сыйкыр- 
чы го» дешсе, кээ бирее «кез боочу го» дешип кубуреп 
жатышты.

Бир оокумда кардын куйушу езунен езу токтоду. 
Рысбек колуна бор алып, доскага рсакцпянын томенде- 
гудей тецдемслерин жазды:

СаС2 + 2НаО = Са(ОН)2 + С2Н2 
кар

2С2Н2+5О2=4СО2+2Н2О
Аиап тушундуре баштады, кальцийдин карбиди суу 

-менен реакцияга киргенде (бнз суунун ордуна карды 
колдондук деп кошумчалап койду) кальцийдин гидрат 
кычкылы пайда болуп, ацетилен белунуп чыгат. Ацети­
лен эц жакшы куйуучу зат экенн баарынарга белгилуу, 
ал куйгенде суу куйсац да ечпейт, себеби ацетилен газ 
турундегу зат суудан белунуп чыгып жатпайбы. Башка 
органикалык заттардай эле ацетилен куйгенде суу, ке- 
мур кычкыл газы белунуп чыгат, кардын кара тутуи 
болуп куйуп жаткансыгапы мына ушундан деп Эстебес 
сезун бутурду.

Бул тажрыйба боюнча суроо болбогопдуктан кружок 
жетекчиси экинчи тажрыйбаны баштоого руксат бердн.

Экинчн тажрыйбачы чыгып, менин тажрыйбам «бул- 
дуркендун ширесин сууга айлантуу» деп аталат.

Мыктыбек булдуркендуи шнреси куюлган чон, кол- 
баны демонстрация кылып жаткан столдун уступе тез 
койду. Азыр 30—40 секунддан кийин бул булдуркендуи 
ширеси сууга айланат деп, колбадагы суюктукту таякча 
менеП аралаштыра баштады. Чын эле, колбадагы тустуу 
шире бир минутага жетпей тунук сууга айлапып кеттн.

— Сен кандай тажрыйба жасадыц?
— Кызгылт болуп турган булдуркен шнреси эмпе 

учун тунук болуп калды?
Тушундурбейсунбу, деген ундер чыкты.
— Бир литр дистиллирленген сууну 40—45° С чейин 

ысыттым, ага 15 мл кукурт кислотасын жана 5 мл 0,1 
иормалдуу (и.) марганец кычкыл калийдин эритмеенн 
куйдум. Лиан, силерге кергезердун алдында 10 мл 0,1 и. 
козу кулак кислЬтасынып эритмесин кошуп аралаштыра 
баштадым. Мындан кычкылдануу-калыбыиа келтируу 
реакциясынын жардамы менен кызгылт тустегу булдур­
кен ширеси тунук сууга айланды. Реакцнянын тецдеме- 
си мындай жазылат:
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2KMnO4+5H2C2O4+3H2SO4=K2SO4+ 
-j-2MnSO.i4* 10CO2~}“8H2O

Мыктыбекке сурооцор болсо бергиле.
Тушунуктуу, сурообуз жок дешип балдардын кепчу- 

лугу реакциянын тецдемесип дептерлерине шашылып 
ж азы и жатышты.

Кезек учулчу тажрыйбага берилдн. Аны кергезуш 
учун столго Чолпон келди, Мен «Сууну алча ширеснне 
айландырамын» деди. Анан 2—3 мл фенолфталеин ко- 
шулган сууну колбага куйду. Учуна бир кесек КОН 
жаб'ыштырылган резина пробкасын колбанын оозуна 
жакшылап кийирип, суюктукту чайкады, езгеруш бол­
тов жок. Катуу чайкагандан кийин тана жегичтин 
(КОН) бир аз белугу тигил сууда эрип, фенолфталеин 
менен реакцияга кирип, мала кызыл тусту панда кылды. 
Мына мен сууну бат эле алча ширеснне айландырып 
койдум.

Фенолфталеин жалгыз эле калий жегичи менен мала 
кызыл тусту береби, деп артта отурган бирее суроо 
берди.

— Жок. Фенолфталеин индикатор катарында бардык 
кучтуу негиздер менен гана мындай тусту берет,— деди 
Чолпон.

Тертунчу тажрыйба. Аны «Боёлгон оттор» деген ат 
менен Омурбек кергезмекчу. Уч фарфордук чейчекчеге 
спиртке чыланган уч узум кебезди салып койду. Бирин- 
чисинин уступе азот кычкыл стронцийдин, экинчисинин 
устуне кемур кычкыл жездии негиздик тузун, учунчусу- 
не азот кычкыл кальций тузун септи. Айнек пластинка- 
нын уступе марганец кычкыл калий менен кукурт кис- 
лотасынын аралашмасын даярдады. Омурбек бул ара- 
лашмадан таякчага влип алып, класстагы жарыкты 
ечуре тургула деп балдардап суранды, анан аралашма- 
ны ар бир кебездин узумуне тийгизди, алар от алып ар 
турлуу тустегу жалындарды чыгарып куне башташты. 
Омурбектин бул тажрыйбасы салют бергендеги ракета- 
лардын отторундай болуп балдарды аябай тац кал- 
тырды. •

Жарык куйгенден кийин Омурбек тажрыйбасын мын­
дай деп, тушундурду. Марганец кычкыл калий менен 
кукурт кислотасынын аралашмасы эц кучтуу кычкыл- 
дандыргыч. Булардын ортосундагы реакциядан атомдук 
турдегу 3 кычкылтек белунуп чыгат деп, теменку реак­
циянын тецдемесип доскага жазды.



2KMnO.1+H2SO4=2MnO2+K2SO.l+3O+H2O

Реакциядан белунуп чыккан жылуулук менен атом- 
дук турдегу кычкылтектин таасири аркасында кебез 
чылаиган спирт тутаныи куйет. Спирт куйгенде ар кай- 
сы чейчекчеден ар турлуу тустегу жалындардын чыгы- 
шы кебездин уступе себилген туздардын касиетине бай- 
ланыштуу болот. Мисалы, биринчи чейчекчедегу кебез- 
дин уступе себилген азот кычкыл стрбнцийдин тузу 
ысыганда спирттин туссуз жалынын ачык кызыл туске, 
экиичидеги кемур кычкыл жездин негиздик тузу кек 
жашыл туске, учунчудегу азот кычкыл кальций тузу 
мала кызыл туске боёойт.

Бешинчи тажрыйба башталды. Мен азыр силерге 
бир бетелкеден булдуркендуп ширесин, газдалган суу- 
пу жана сутту уч стаканга куйуп беремин деп Айнура 
балдарга колундагы суюктук куюлган бетелкену кер- 
гезду. Суюктук сода (Na2CO3) эрнтилгеп суу эле. Ал 
эми уч стакандын биринчисинде спиртке эритилпен фе­
нолфталеин, экинчисннде бир нече мл туз кислотасы, 
учунчусунде хлордуу кальцийдин каныккан эритмеси 
бар эле.

Биринчи стаканга бетелкедегу суудан куйганда бул­
дуркендуп ширеспне окшогон мала кызыл суюктук пай- 
да болду. Мунун себебин, Айнура мындай тушундурду. 
Сода (Na2O3) сууда гидролиз реакциясына дуушар бо­
лот:

Na2CO3+2H2O+2NaOI I+H2CO3

Пайда болгон натрин жегичипин таасири аркасында 
фенолфталеин мала кызыл туске боёлот.

Экинчи стаканга бетелкеден суюктук куйулары ме­
нен, шыгырап газ белунуп чыга баштады. Реакциянын 
тецдемеси темепкуче жазылды.

Na2CO3+2HCI = 2NaCI + H2O+CO2

Экинчи стакандагы туз кислотасы бетелкеден куйул- 
гаи сода менен реакцияга кирип, хлордуу натрин тузун, 
кемур кислотасын пайда кылат. Кемур кислотасы турук- 
суз зат болгондуктан сууга жана кемур кычкыл газы 
суюктуктан белунуп жатканда газдалган сууну элесте- 
тет.

Учунчу стаканга соданып эритмеси кошулар замат
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эц манда ак кристаллдар (СаСОз) белунуп, сууну сут- 
ко окшотуп коет. Реакция:

CaCI2+NaCO3=CaCO3|+NaCI болуп жазылат.

Апнуранын тажрыйбасы бутту. Бул тажрыйба кы- 
зыктуу экен. Айнура жакшы тушундурду деген ундер 
угулуп жатты...

УУ (ТАМАША]

Кундердун биринде эртен. менен Александр Михай­
лович Бутлеров езунун лабораториясына кирип, кызмат- 
керлеринин химиялык шкафтын ичинде бирдемени ысы- 
тып жатышканын корду.

Эмпе иштеп жатасыцар, деген Александр Михайло- 
вичтин суроосуна синиль кислотасын алып жатабыз деп 
жооп беришиптир. Алардын бирое тунук суюктугу бар 
колбаны кетеруп, кердуцузбу... Виз синиль кислотасын 
буулантып алып жатабыз демиш болуп, калп эле колу­
пан жерге тушуруп жиберет.

Бутлеров бул учурдагы шартты тез баамдап, тез ту- 
шунет. Синиль кислотасы тез бууланаарын, анын буусу- 
нан бир гана жолу дем алсац тырп эттирбей олтуреерун 
эсине тушургон Александр Михайлович калдастаган 
боюнча эшикти к©зд©й качып баратып, артынан: «би- 
ринчи апрелициз менен» деген тамаша созду угуптур.

Балдар, биз синиль кислотасы женундо бекер жери- 
нен соз баштаганыбыз жок. Синиль кислотасы 26° С 
кайнаган туссуз суюктук, жыты кок кезиндеги ачуу ба- 
дамдын жытындай. Абдан кучсуз кислота, кучтуулугу 
боюнча, мисалы, уксус кислотасы менен салыштырсак, 
10 000 эсе томен болот.

Синиль кислотасы таутомердик (бири бирине ©туп 
ТУРУУЧУ) турдегу эки кислотанын: цианнсттик (Н—Css 
^N) жана изоцианисттик (Н — N =С) кислоталардын 
аралашмасынан турат.

Синиль кислотасы ото кучтуу уулардын бири. Уулуу- 
лугу анын составында изоцианисттик кислотанын бол- 
гондугунда, бул кислота абдан уу зат.

Мындай уу экендигине карабастан синиль кнслота- 
сынын эл чарбасындагы мааниси ©те чок, Органикалык 
айнектерди, синтетикалык булаларды жана каучуктар-
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