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КЫРГЫЗ ТЯНЬ-ШАНЫ — ТООЛУУ олко

Асман мелжиген жана башын ак кар, кек 
муз чулгаган Тянь-Шань (Ала-Too) Евразия ма- 
теригиндеги чоц тоо системаларынын катарьша 
кирет. Ал Орто жана Борбордук Азняда жайла- 
нышкан. Тянь-Шандьш кырка тоолору кевдик 
багытында Орто Азиядагы Туран ойдуцунан 
Борбодук Азиядагы Гоби челуне чейин 2500 ки- 
лометрге созулуп жатат.

Тян-Шань тоолору эки чоц белукке белу- 
нет: Батыш Тянь-Шань жана Чыгыш Тянь-Шань. 
Батыш Тянь-Шань Борбордук Тянь-Шандагы 
Хан-Тецири тоо массивинен башталып батышка 
1200 километрге созулуп Туран ойдуцуна барган- 
да жапыздап барып тугенет. Батыш Тянь-Шан- 
дын аймагынын кепчулугу Кыргызстанга туура 
келгендиктен Кыргыз Тянь-Шаны деп аташат. 
Чыгыш Тянь-Шань Борбордук Тянь-Шандагы 
Хан-Тецири тоо массивинен чыгышты кездей 
1300 километрге созулуп Борбордук Азиянын кеци­
ри мейкиндиктерине барганда жапыздап тугенет.

Тянь-Шандын борбордук белугу (бул СССРдин 
мамлекеттик чек арасына туура келет) ете зор 
жана бийик Хан-Тецири тоо тоомунан турат. 
Ушул жерден буткул Тянь-Шандьш эц бийик
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чокулары — Жециш (7439 метр) жана Хан-Те- 
цири (6695 метр) жайланышкан.

1943-жылга чейин Хан-Тецири буткул Тянь- 
Шандын бийик чокусу деп эсептелинген. Ушул 
жылы советтпк аскер топографтары-альтшист- 
тер мамлекеттик чек арада жайланышкан чокуга 
чыгып анын бпйиктигин аныкташты эле бул чо­
ку Хан-Тецнрден 44 метрге бийик болуп чыкты. 
Топографтар-альпинисттер жацы ачылган чокуга 
Жециш деген наамды беришти. Жециш буткул 
Тянь-Шандагы эц бийик чоку болуп саналат.

Ортолук Тянь-Шандын кырка тоолору жого- 
руда аталган ереендердун туштук тарабында 
дээрлик кецдик багытында созулуп жатат. Орто­
лук Тянь-Шань эки тоо тизмегинен турат. Тун­
дук тизмегине Тескей Ала-Тоосу (Ысык-Кел ерее- 
нунун туштук тарабынан курчап турат), Ички 
Тянь-Шандагы Карагатты, Кыз-Арт, Сандык, 
Жумгал жана Сусамыр кирет. Ортолук Тянь- 
Шандын туштук тнзмеги Борбордук Тянь-Шан­
дагы Сары-Жаз кырка тоосунан башталат. Бул 
жерден батышты кездей бул тпзмектин тилке- 
синде кеп тоолор жатат: Кеелу, Ак-Шыйрак, 
Жетим-Бел, Байдулу, Соц-Кел, Кара-Кече, Кабак, 
Жетим, Молдо-Тоо жана Кек-Ийрим. Кек-Ийрим 
тоосу Кетмен-Тебе ереенунун жанында Фергана 
кырка тоосуна барып кошулат. Ортолук Тянь- 
Шандын туштук тарабында Тянь-Шандагы эц 
чоц бийик тоолуу ереен — Нарын жайланышкан.

Батышта Талас Ала-Тоосунан тарамдалып 
кеткен жана туштук-батышка созулуп жаткан 
Чаткал, Курама, Пскем жана Угам кырка тооло­
ру Батыш Тянь-Шанды тузет. Батыш Тянь-Шан­
дагы эц чоц ереен Чаткал болуп саналат.

Тянь-Шандын климаты континеттик типке 
кирет*. жайы мелуун ысык, кышы суук. Кли-
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маттын мындай б олушу Тянь-Шандын айланасын- 
да челдердун жатышы жана океандардын алые 
орун алгандыгы болуп саналат.

Тянь-Шанда кеп жеринде кыш мелуун суук. 
Январдын орточо температурасы —1,5° Сдан 
(Жалал-Абад шаары) — 27,7° Сга чейин (Ак-Сай 
ереену) жетет. Жайында сырт тараптагы ереен- 
дерден тышкары ысык, Ысык-Кел ереенунде 
салкын. Июлдун орточо температурасы 26,9° Сдан 
(Ленин-Жолу сел осу, Ош областы) 3,9° Сга чейин 
(Тянь-Шань обсерваториясы, Борбордук Тянь- 
Шань) езгеруп турат.

Жаан-чачындын да елчему ар турдуу: бул 
жерде жаан-чачын ете аз жааган жана ете кеп 
жааган жерлер бар. Тянь-Шандын ете кургак- 
чыл району Ысык-Кел ереенунун батыш белугу. 
Бул жерде, мисалы Рыбачье (Балыкчы) шаарын- 
да жылына орто эсеп менен 110 миллиметр 
жаайт. Тянь-Шандын ете нымдуу району Ферга­
на кырка тоосунун батыш капталдары.

Тянь-Шань тоолору жаратылышы эц кооз 
келдеру менен да дацктана алат. Бул жердеги 
келдер ете ар турдуу: бирп жердин катмары- 
нын темен тушуусунен пайда болсо, экинчиси — 
ереенду кечкунун бууп калышынан, учунчусу — 
кар-муздуктун эрип чуцкурларга топтолушунан 
пайда болгон.

Тянь-Шандагы эц чоц кел жана буткул дуй- 
недегу бийик тоол у у и ри келдердун бири — 
Ысык-Кел болуп эсептелет. Ысык-Кел Тундук 
Тянь-Шанда Куцгей жана Тескей Ала-Тоолору- 
нун ортосун да дециз децгээлинен 1608 метр би- 
йиктикте жайланышкан. Ысык-Келдун аянты 
6236 чарчы километр, ете терец жери 668 метр. 
Келдун суусу кышында тоцууга улгурбейт, 
ошондуктан ал «Ысык-Кел» деп аталат.
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Тянь-Шандын башка чоц келдеруне Ички 
Тянь-Шандагы Соц-Келду жана Чатыр-Келду, 
Чаткалдагы Сары-Челекти, Таластагы Беш-Таш- 
ты, Чоц-Кеминдеги Чоц-Кел-Терду, Фергана кыр- 
ка тоосундагы Кулунду, Какшаалдагы Кел-Суу- 
ну жана башкаларды атоого болот.

Соц-Кел айланасы Соц-Кел жана Молдо-Тоо 
кыркалары менен курчалган жайык ереендун 
оёц жернн ээлейт. Келдун дециз децгээлинен би- 
йиктиги 3016 метр. Аянты 278 чарчы километр. 
Терецдиги 22 метрге чейин. Келдун жээктеринин 
кепчулугу тегиз, айрым жерлери саздак келет. 
Чатыр-Кел аянты жагынан Тянь-Шандагы кел- 
дердун ичинен учунчу орунду ээлейт.

Тянь-Шандагы токойлор жаратылышка керк 
гана бербестен анын ете маанилуу белугу (ком- 
поненти) болуп саналат. Карагай тилкелери ным- 
ды ете жакшы сактайт, езунче бир топтогу жа- 
ныбарлардын мекени. Ошону менен бирге кара­
гай жана жацгак маанилуу курулуш материалы 
жана алар арча менен бирге отун да болуп 
саналат.

Токой тилкесинен жогору бийик тоо шалба 
тилкеси созулуп жатат. Бул тилке эц мыкты 
жайкы жайыт болуп саналат. Андан жогору 
3600—4000 метр бийиктиктерде муздак чел жа­
на тоо тундрасы орун алган.

Тянь-Шань тоолору ар турдуу жаныбарларга 
жана канаттууларга бай. Жарым челдерде жана 
кургак талааларда кемируучулерден сары чыч- 
кан, кош аяк, коен, кирпи, сойлоочулардан — 
жылан, кескелдирик, канаттуулардан — карлы- 
гач, буркут, торгон, бедене, чымчык ж. б. 0з- 
гече карагай токойлорунда жаныбарлар менен 
канаттуулар кеп. Сут эмуучулерден — марал, 
элпк, сулеесун, каман, курец аюу, карышкыр.
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суусар, канаттуулардан буркут, каракур, сагыз- 
ган, тоцкулдак, бактек, уку ж. б.

Бийик тоолуу жаныбарлардын тоо теке, ар­
кар, илбирс, карышкыр, чее, канаттуулардан 
буркут, жору, таан, тоо казы, улар ж. б. бар. 
Бийик тоо канаттууларынын ичинен жорунун 
тамактанышы езунче кызык окуя. Жору асман- 
га бийик кетерулуп бир нече саат айланып учуп 
журе берет, бирок кезу жерде — тарпта. Эгерде 
жырткыч жегенден калган айбанаттын калдыгы 
болсо аны бир нече жуз метр бийиктиктен керет 
да асмандан калдайып тушуп келип тарптын 
жанына конот. Ото сугалак канаттуу айбанат­
тын (мисалы, эликтин, эчки-текенин, аркардын 
ж. б.) этин гана жебестен майда сеокторун кошо 
жутат. Жору бир аз убакыт «иштегенден» кийин 
аябай тойгон неме эс алууга каалгып учуп ке- 
тет. Тарптан башы менен буттары гана калат.

ТЯНЬ-ШАНДЫН ТАБИГАТЬШ ИЗИЛДООНУН 
ТАРЫХЫНАН

Орус элинин ролу. Улуу Октябрь социалист- 
тик революциясына чейин Тянь-Шанда негизи- 
нен орус окумуштуулары тарабынан кеп пзил- 
деелер жургузулген. Алардын ичинде атактуу 
саякатчылар. П. П. Семенов — Тянь-Шанский', 
Н. А. Северцов, А. Н. Краснов, Л. С. Берг, 
И. В. Мушкетов жана башкалар кеп эмгек си- 
циришти.

Орустун улуу саякатчысы Н. М. Пржеваль­
ский Тянь-Шандын аймагында эки жолу болгон.

1 П. П. Семенов — Тянь-Шанскнйге чейинкн изилдее- 
лер С. Умурзаковдун «Кыргызстандын географиялык ачуу- 
лары жана изплдеелерунун тарыхынын очерктери» (Фрун­
зе, 1959) деген китебинде кецири берплген. ,
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Борбордук Азияга жасаган тертунчу саякатынан 
кайтып келе жатып 1885-жылы Каракол шаар- 
часына токтоп еткен. Азияга жацы саякатына 
женеп бара жатып Кара Колдо дуйнеден кайт- 
кан. Анын езунун етунучу боюнча Караколго 
жакын келдун бийик жээгине анын сеегу коюл- 
ган. 1894-жылы бул жерде эц сонун эстелик 
ачылган.

Орус изилдеечулеру, ошондой эле башка 
улуттардын екулдерунун катышуусу менен ре- 
волюцияга чейин буткул Тянь-Шандын табигаты 
жана чарбасы боюнча маанилуу материал дар 
жыйналды. Бирок бул багытта канча ийгилик- 
терге жетишилген менен революцияга чейинки 
изилдеелердун бир кыйла кемчиликтери болгон. 
Тигил же бул экспедициянын уюштурулушу жа­
на ишке ашырылышы Россиянын колонизатор- 
дук бийликтеринин талабына байланыштырыл- 
ган. Ошондуктан колонияга айландырыла турган 
жерлер кецири изилденилип, алыскы чет жака- 
лардагы райондор дээрлик кемускеде кала бер­
ген.

Октябрь революциясы географиялык изил- 
деелерду комплекстуу турде жургузууге кецири 
жол ачты. Олкеде социализмди куруунун ле- 
ниндик программалары Россиянын артта калган 
чет жакаларын енуккен социалисттик республи- 
каларга айландыруу милдеттерин койгон эле. Ал 
эми бул маанилуу иштерди иш жузуне ашыруу 
учун адегенде илимий изилдеелерду кецири 
жайылтууну талап кылды. Ушул максатта Кыр- 
гызстандын табигый ресурстарын изилдеп алар- 
ды рационалдуу турде пайдалануунун жолдорун 
иштеп чыгуу керек эле.

1920-жылдары Буткул союздук геологиялык 
комитет тарабынан республиканын ар кайсы
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бурчтарында маанилуу изилдеелер жургузулет. 
Натыйжада мурунку геологиялык пзилдеелерду 
жыйынтыктаган жана Тянь-Шань тоо л ору нун 
геологиясына жацы кез караш кпргизген эм- 
гектер жарыкка чыккан.

Бул мезгилдин ичинде белгилуу изилдеечу 
Н. Л. Корженевский дээрлик изилденбеген жер- 
лерди кыдырат. Ал 1921-жылдан тартып Куцгей 
жана Иле Ала-Тоолорунда, Нарын ероенунде, 
Талас, Чаткал, Жетим тоолорунда алардын жа- 
ратылышын, езгече муздуктарын изилдейт. Оку- 
муштуунун иштеринин натыйжасында кеп жер- 
лердин геологиялык картасына тузетуулер жана 
толуктоолор киргизилген. Ошол кезде эле бота- 
никалык изилдеелер да кецири кулач жайды. 
Белгилуу окумуштуулар: Р. И. Аболпн, Е. П. Ко­
ровин, М. М. Советкина, М. Г. Попов жана баш­
калар Кыргызстандын бийик тоолуу жайлооло- 
рунда маанилуу иштерди жургузет. Экспедиция- 
нын материалдары изилдеечу л ер тарабынан 
жыйынтыкталып басылып чыгат. Алардын ичи- 
нен Е. П. Коровин дин «Орто Азия менен Казак- 
стандын есумдуктеру» (1934-жыл) деген китеби 
республиканын есумдуктерун, тоют ресурстарын 
уйренуу учун чоц мааниси бар.

1924-жылы Орто Азиядагы улуттардын рес­
публика болуп белунушу жана 1926-жылы 
Кыргызстан автономиялуу республикасыньш ту- 
зулушу чоц тарыхый окуя болду. Ушул мезгил- 
ден тартып тоолуу елкену изилдеену уюштуруу 
башка мунезге етту. 1930-жылдардын ортосуна 
чейин географиялык изилдеелер борбордук жа­
на орто азиялык илимий мекемелер тарабынан 
жургузулген. Анткени Кыргызстанда кецири 
илим-изилдее иштерин жургузууге ыцгайлуу ба- 
залар жана кадрлар болгон эмес. 1925—1926-
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жылдарда Буткул союздук Борбордук Аткаруу 
Комитетинин езгече комиссиясынын жана ВКП(б) 
БКнын Орто Азия бюросунун атайын комис­
сиясынын экспедициялары Кыргызстанда кеци- 
ри изилдеелерду жургузуп, республиканын 
физикалык жана экономикалык географиясы 
боюнча кеп материалдарды топтоду. Ушул эле 
мезгилде республикада кечмен айылдардын эко- 
номикасын уйренуу боюнча экспедиция иштейт. 
Натыйжада П. В. Погорельский жана В. С. Бат- 
раковдун «Кыргызстандын кечмен айлынын эко- 
номикасы» деген маанилуу монографиясы жа­
рыкка чыккан.

1928-жылы Кыргыз АССР Министрлер Сове- 
тинин демилгеси боюнча СССР илимдер Акаде- 
миясы республиканын жаратылыш ресурстарын 
жана экономикасын ар тараптан изилдеену баш­
тайт. Ошол эле жылы Тянь-Шандын ар турдуу 
райондорунда кендердин пайда болушун, Ысык- 
Келдун гидрологиялык езгечелуктерун жана бай- 
лыктарын уйренуу иштери кецири жайылтылат.

Атактуу Советтик географ жана зоолог 
Л. С. Бергдин жетекчилиги астында Буткул со­
юздук илимдер Академиясынын экспедициясы 
тарабынан Ысык-Келдун балык промыслосун, 
гидробиология  сын жана гидрологиясын уйренуу 
иштери жургузулду. Экспедиция Ысык-Келде 
балык промыслосунун абалын талдап чыкты, 
келдун эц терец белугу (668 м) табылды, ал эми 
географиясынын ар кайсы маселелери боюнча 
толуп жаткан материалдар жыйналды. Ушул эле 
экспедициянын иштери 1933-жылга чейин же- 
миштуу улантылды.

1932—1933-жылдарда СССР илимдер Акаде­
миясынын Кыргыз комплекстуу экспедициясы- 
нын иштери республиканы географиялык жактан
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уйренууге ете чоц салым кошту. Экспедиция- 
нын тарабынан республикабыздын ар кайсы 
жерлеринде кецири жайылтылган географиялык 
изилдеелер жургузулет.

Кыргыз комплекстуу экспедициясы тарабы­
нан жыйналган ете баалуу кеп материал дар 
СССР илимдер Академиясы тарабынан еткерул- 
ген эки конференцияда (1933 жана 1935-жылдар) 
тал ку у ланган.- Бул конференцияларда Кыргыз- 
стандын жаратылыш ресурстары, экономикасы 
жана маданияты боюнча бай материалдар жы- 
йынтыкталган. Конференциянын материалдары 
республиканын эл чарбасын енуктуруунун 
пландарын тузген мезгилде кецири пайдала- 
нылды.

1932-жылдан тартып Эл аралык уюл жылын 
еткерууге байланыштуу Тянь-Шандын мецгуле- 
рун уйренуу боюнча керунуктуу советтик геог­
раф С. В. Калесник башчылык кылган экспеди­
ция ишке киришет. Ушул эле жылдарда 
Кыргызстандын ендургуч кучтерун изилдее 
боюнча жергиликтуу окумуштуулар да кеп куч 
жумшашты. Алардын ичинен кебунче профессор- 
лор В. М. Попов жана Выходцев, ошондой эле 
Е. В. Никитина ецдуу жолдошторго ардактуу 
орун таандык. В.М. Попов Кыргызстандын гео- 
логиясы жана кен байлыктары боюнча, И. В. Вы­
ходцев жана Е. В. Никитина жолдоштор болсо 
Кыргызстандын есумдуктер дуйнесу боюнча кеп 
эмгек жазышкан.

1936-жылдардын орто ченинен тартып рес­
публиканын табигый шарттарын жана эл чарба­
сын изилдее боюнча жергиликтуу кадрлардын 
ролу кучей баштады. Ушул мезгилде Кыргыз 
автономиялуу республикасынын союздук респуб­
лика болуп тузулушу географиялык изилдоелер-
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ду кецири жайылтууга туртку берди. Республи- 
када педагогика, айыл чарба, медицина жана 
башка институттары, ошондой эле Кыргыз мал 
чарба илим изилдее институту, Кыргыз геоло- 
гиялык башкармасы тузулет.

Кыргыз элинин тарыхында — 1943-жылы 
СССР илимдер Академиясынын Кыргызстандагы 
филиалынын ачылышы чоц оку я болду. Кыргыз 
филиалы СССР илимдер Академиясынын башка 
институттары менен бирдикте республиканын та- 
бигый ресурстары менен чарбасын ар тараптан 
уйренуу иштерин жургузду. 1943-жылы аскер 
топографтарынын жана альпинисттеринин экспе- 
дициясы Борбордук Тянь-Шанда маанилуу 
изилдеелерду жургузуу менен катар Тянь-Шан­
дын эц бийик чокусун (7439 м) ачты.

1944-жылы СССР екметунун буйругу боюнча 
СССР илимдер Академиясы тарабынан Туштук 
Кыргызстандын жемиш токойлоруп уйренуу 
боюнча чоц экспедиция уюштурулат. Экспеди- 
циянын ишине керунуктуу окумуштуулар — ака- 
демиктер: В. Н. Сукачев, А. И. Прасолов, 
И. П. Герасимов, Белорус ССР илимдер Акаде- 
миясыпып пкадемиги Е. М. Лавренко жана баш* 
калар катышкан. Уч жылга (1944—1946-жылддр) 
созулган иштердин натыйжасында экспедиция 
Туштук Кыргызстанда жацгак токойлору есквн 
жерлердин жаратылышын комплекстуу турде 
изилдее, жемиш токойлорунун пайдаланышы 
жана алардын чарбасын енуктурууиун перспек- 
тиваларын аныктоо иштерин жургузет. Экспеди- 
циянын берген жыйынтыктары жацгак токойло­
ру — тамак-аш, азык-тулук, енер жайынын 
сырьё лук баз асы, ошондой эле Фергана ереену 
учун ным жана суу сактагыч боло тургандыгын 
керсетту.
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1945-жылы СССР илимдер Академиясынын 
география институту Ысык-Кел ереенундегу 
Чоц-Кызыл-Суусунун бассейининде Тянь-Шань 
физико-географиялык станциясын уюштурду. 
Бул станция география илиминин тарыхында 
биринчи жол у Тянь-Шан да стационар дык фи- 
зико-географнялык изилдеелерду жургузууну 
ушул кунге чейин улантууда.

Илимий станция ишине академик И. П. Гера­
симов, географиялык илимдердин докторлору: 
Г. А. Авсюк, М. А. Глазовская, нлимдин канди- 
даттары: М. И. Иверонова, Л. Н. Соболев, 
С. Н. Рязанцев жана башкалар катышкан. Стан­
ция езу иштей баштаган мезгилден бери баалуу 
кеп илимий жыйынтыктарды жарыкка чыгарды. 
Бул эмгектерде Тянь-Шандын жаратылыш шарт- 
тарынын ете кеп маселелери кецири баяндал- 
ган. СССР илимдер Академиясынын Кыргыз фи- 
лиалында 1946-жылы Н. С. Рязанцевдин демил- 
геси менен экономико-геогрпфпялык сектор 
ачылат. Сектор 1954-жылы экономика институту- 
на жана география белумуне айландырылат. 
Республиканын ендургуч кучтерун жана алар­
дын жайланышын, эл чарбасынын енугушу- 
нун перспектива л ары боюнча маанилуу иштерди 
жургузот. Бул сектордук кыаматксрлсрн тара- 
бынан маанилуу илимий эмгектср жазыльтп, жа­
рыкка чыгарылган. Алып айтсак, С. Н. Рязан­
цевдин Москвада эки жолу жарыкка чыккан 
«Киргизия*, С. Н. Рязанцев менен В. Ф. Павлен- 
конун «Кыргыз ССР» аттуу монография ларын, 
М. М. Картавовдун «Фрунзе областы», К. Отор- 
баевдин «Жалал-Абад областы» деген эмгекте- 
рин мисалга келтирсек болот.

1954жылы Кыргыз ССР илимдер Академия- 
сынын ачылышы буткул кыргыз элинин мада-
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ниятынын тарыхында маанилуу окуя болду. 
Академиянын составында географиялык белуму- 
нун тузулушу жана анын карамагында Тянь- 
Шань физико-географиялык станциясынын отке- 
рулуп берилиши республикада географиялык 
кадрлардын осушуне жана география белуму 
1955-жылдан тартып Кыргызстандын ар кайсы 
бурчтарынын жаратылыш шарттары менен чар- 
басын уйронуу боюнча иштерди аткарды. Орус 
окумуштууларынын жардамы менен даярдалган 
кыргыз окумуштуулары да республиканын табий- 
гатын уйронуу боюнча жемиштуу иштеп жаты- 
шат.

Кыргыз ССР илимдер Академиясынын геог­
рафия белуму бир нече маанилуу илимий эмгек- 
терди басып чыгарды: Д. Исаев «Кыргызстан­
дын рельефи» (1964), А. П. Исаев «Кыргызстан­
дын техника лык есумдуктерунун географиясы» 
(1964), «Кыргыз ССРинин климаты* (1965).

Тянь-Шань бийик тоолуу физико-география­
лык станциясы Тянь-Шандын жаратылышынын 
ар тарабы, езгече муздуктар боюнча кеп илимий 
эмгектерди жарыялады.

Кыргыз Мамлекеттик университетинин геог­
рафия факультетинин окумуштуулары да маани­
луу эмгектерди жаратууда.

ТЯНЬ-ШАНГА БИРИНЧИ САЯКАТ

ОткАн кылымдын орто ченине дейре Тянь- 
Шань тоолорунун жаратылышы илимге белги­
сиз болуп келген. Бар болгону Тянь-Шань вул- 
кандардыи атылуусунан пайда болгон. Анда 
меридиан багытында созулуп жаткан тоо­
лор бар. Чуй суусу Ысык-Келдон башталат 
дсген оцдуу туура эмес тушунуктор ата МОКСИ-
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дик жана дуйнелук география илиминде екум 
сурген. Ушундай кырдаалда атактуу орус геог­
рафы Петр Петрович Семеновдун (кийинчерээк 
Семенов Тянь-Шанский, себеби 1906-жылы 
П. П. Семеновдун Тянь-Шанга жасаган саяка- 
тынын 50 жылдык юбилейине байланыштуу 
анын фамилиясына «Тянь-Шанский» деген сез 
кошумчаланган) 1856—1957-жылдарда Тянь- 
Шанга саякаты ез мезгилинде чоц салым кпр- 
гизди.

П. П. Семенов — Тян-Шанский атактуу опус 
географы, ири коомдук ишмер, узак убакыт бою 
орус географиялык коомунун президенты болуу 
менен бирге XIX кылымдын экинчи жарымында 
Орто жана Борбордук Азияда жургузулген кеп 
изилдеелердун шыктандыруучусу жана уюшту- 
руучусу болгон.

П. П. Семенов 1856-жылы орус география 
коомунун сунушу боюнча Тянь-Шанга саякатка 
женейт. Куз айларьптда Верный чебине (азыркы 
Алма-Ата) келет. Тянь-Шанды изилдее мына 
ушул жерден башталды. Ошол кезде азыркы 
Кыргызстандын аймагы, ал гана эмес арын ай- 
ланасындагы зор мейкиндиктер изилденбегенднк- 
тен картада актай боюнча кала берген.

Кышка аз убакыт калгандыктан Семенов аде- 
генде Ысык-Кел ереенун изилдеену чечти. Чын- 
лыгында Ысык-Келге жана Борбордук Тянь- 
Шанга чейинки аралык дээрлик аз эле болучу. 
Бирок, саякатты иш жузуне ашыруу ете кыйын 
элс, себеби ал кезде Ысык-Келде жапгаган уруу- 
лар бири-бирп менен чабышын турган. Экинчи- 
ден, Кыргызстан Россияга кошу л а элек болучу.

Верный чсбинон чыгып, бир жчма жол жур- 
генден кийин Каркыра аркылуу П. П. Семенов 
1856-жылы 21-сентябрда Ысык-Колдун чыгыш
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жээгпне келет. Атактуу келдун мелмилдеген бе- 
ти, кегултур тусу, аны курчап турган ак мецгу- 
луу чалкайган Ала-Тоолор саякатчыга зор таасир 
гийгизди.

Верный чебине кайтып келгенден кийин 
Ысык-Келдун батыш жээгине жацы саякат жа- 
соого ыцгайлуу шарт тузулет. Арадан кеп уба- 
кыт отпей П. П. Семенов Каштек тоосун ашып 
Чуй ереенуне (азыркы Быстровка поселогунун 
тушунан) тушет. Саякатчы отряды менен Чуй 
суусунун оц жээгин бойлоп (жылтыр аркылуу) 
отуруп, Боом капчыгайына келет. П. П. Семенов 
азыркы Семенов копуресу ченден (бул жер азыр 
Айдыраалы деп аталат) бууракандаган Чуй суу- 
сун кечип етуп анын оц жээгине чыгат.

Боом капчыгайьшын ичинен саякатчы ете 
зор кыйынчылыктарга дуушар болду. Ал кезде 
Боом ете эле жапайы жалгыз аяк жолдон белек 
эч нерсе жок эле. ЗКургунчулер аргасыздан ке- 
бунче Куцгей жана Кыргыз Ала-Тоолорунун би- 
йик ашууларын ашуучу. Ошол. кездеги Боомдо- 
гу жолдун жайын саякатчы мындай деп жазган: 
«Биз Боом капчыгайына киргенибизде ал абдан 
кууш тартып бир кыйла кыйынчылыктарга дуу­
шар кылды. Татаал жалгыз аяк жол менен шар 
суунун бирде бул, бирде тигил жээгине еткену- 
буз аз келгенсип, кээде бпйик беттеги ете корку- 
нучтуу кыя жол менен журууге туура келди. 
Мындай жерлерден жукту езубуз кетеруп атты 
жетелеп басууга малсбур болдук*.

Саякатчы Ысык-Келдун батыш жээгинде бо­
луп бул жердин жаратылышын, ошондой эле 
Чуй суусу менен Ысык-Келдун байланышын ка- 
рап чыкты. П. П. Семенов Верный чебине Куцгей 
жана Иле Ала-Тоолорундагы Дере жана Кашка- 
лац ашуулары аркылуу кайтып келди,
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П. П. Семеновдун Ысык-Келге экинчи сая- 
каты да маанилуу илимий натыйжаларды берди. 
1856-жылкы Ысык-Келге ийгиликтуу жасалган 
эки жолку саякат Борбордук Тянь-Шанды изил- 
дееге шарт тузду. 1857-жылы II. П. Семенов 
Борбордук Тянь-Шанга маанилуу эки саякат 
жасады. Биринчи жолу Тесней Ала-Тоосунун 
Жууку ашуусунда болду. Ара-Бел сыртына экин­
чи жолу Борбордук Тянь-Шандагы Сары-Жаз 
ереенуне барат. Бул жолу Тескей Ала-Тоосунун 
чыгыш белугу, Сары-Жаз ереену жана Хан-Те- 
цири массивинин району изилденди.

П. П. Семенов — Тян-Шанскийдин 1856— 
1857-жылдарда Тянь-Шанга жасаган саякаты- 
нын мааниси чоц. Чындыгында улуу саякатчы 
илим учун Тянь-Шань тоолорун ачты. Мурда 
география илиминде екум сурген ту ура эмес ту- 
шунуктер четке кагылды. Ошону менен бирге 
П. П. Семенов — Тян-Шанский биринчи болуп 
Тянь-Шань тоолорунун геологиялык жана орог- 
рафиялык тузулушуне негиз салды. Чуй суусу­
нун Ысык-Келден агып чыкпастан Ички Тянь- 
Шандан башталаарын аныктады. Саякатчы Иле 
Ала-Тоосунун мисалында тоо жаратылышынын 
бийиктик тилкелеринин биринчи схемасын бер­
ди. Борбордук Тянь-Шандагы мецгулуу район 
ачылды жана алар картага тушурулду. Алар- 
дьш бири азыр «Семенов мецгусу» деп аталат.

Семенов — Тян-Шанский орус менен кыргыз 
элдеринин достугунун негиздеечусу десек да 
жацылышпайбыз. Ал жергиликтуу кыргыз дли­
не ете мээримдуулук менен карагай. Ысык-Кел­
дун батышына жасаган саякатынын мезгилинде 
саякатчы Боом капчыгайынан чыга бергенде 
кыргыздын кичине айлына туш келет. Курал 
жарактуу орус отрядын кергенде кыргыздар
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тоого чыга качышат. Боз уйде калган аялдар 
менен балдар тизелеп калып жан соогалап «ел- 
турбегуле» деп жалынышат. «Мен кичине белек- 
терди берип тилмеч аркылуу аларды сооротууга 
шаштым. Так гана сарыбагыштардын манабы 
Уметаалыга аны менен дос болууга бара жата- 
мын» деп айттым. Саякатчынын кунделугунде 
жазылган бул сездер саякатчынын гумандуу 
экендигине кубе бело алат.

Улуу саякатчы. Тянь-Шанды изилдеген улуу 
саякатчылардын арасында ардактуу орундун би­
ри керунуктуу орус зоологу ата мекендик зоогео- 
графиянын негиз салуучсу Николай Алексеевич 
Северцовго таандык.

Н, А. Северцов, П. П. Семенов — Тян-Шан- 
скийден кийин Тянь-Шанды изилдеген экинчи 
орус саякатчысы. Н. А. Северцов Орто Азияга 
езунун биринчи саякатын 1857-жылы ишке 
ашырган. Бул жылы саякатчы Сыр-Дарыянын 
темонку агымдарынын аймагында жана Арал 
децизинин жээктеринде болгон. Натыйжада 
Н. А. Северцов Арал децизинин чыгыш жээкте- 
ринин, Сыр-Дарыянын теменку агымдарынын 
жана Тундук Кара-Кумдун физикалык геогра- 
фиясы, геологиясы, климатологиясы жана зооло- 
гиясы боюнча биринчи маалыматтарды берген 
илимий отчет тапшырды. Оренбург менен Ка- 
залинскдин ортосундагы кецири аймак картага 
тушурулду. 1860—1862-жылдарда Н. А. Север­
цов Каспий бою ойдуцунда жана Урал дарыясы- 
нын теменку агымында болуп изилдеолерду жур- 
гузген. Натыйжада бул жердин жаратылышы 
жана жаныбарлар дуйнесу боюнча маанилуу 
эмгектерди жазган.

Улуу саякатчы Тянь-Шань тоолорун изилдее- 
ну 1864-жылы баштады. Ушул мезгилде Тянь-
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Шань боюнча П. П. Семенов — Тян-Шанский бер­
ген илимий маалыматтардан белек материалдар 
жокко эсе эле.

1864-жылы Н. А. Северцов Чуй ереенун, Кыр- 
гыз Ала-Тоосун жана Батыш Тянь-Шандын баш­
ка тоолорун изилдейт. Бул экспедициянын на- 
тыйжасы жемиштуу болду. Н. А. Северцов езу 
болгон райондордун геологиялык картасын туз- 
ду. Тундук Тянь-Шандын орографиялык тузу- 
лушуне олуттуу толуктоолорду киргизди.

Н. А. Северцов 1867-жылы Тянь-Шань боюн­
ча чоц саякат жасайт. Бул жолу саякатчы мар- 
шрутун Верный чебинен (Азыркы Алма-Ата) 
баштап Иле жана Куцгей Ала-Тоолорундагы 
ашууларды ашып Ысык-Кел ереенуне келген. 
Андан ары Барскоон ашуусу аркылуу Борбордук 
Тянь-Шандын сырттарына чыгат. Андан кийин 
ал Ак-Сай, Ат-Башы ереендерунде, Нарын че- 
бинде болуп кайра тартканда Боом капчыгайы 
аркылуу етуп Токмок чебине (азыркы Токмок 
шаары) келет.

Тянь-Шандын ички райондору боюнча езунун 
саякатында Н. А. Северцов кек тиреген тоолор- 
дун жаратылышына аябай суктанган. Алардын 
жаратылышын, жаныбарлары менен есумдукте- 
рун ете суйменчулук менен изилдеген.

Н. А. Северцовдун экспедицияларынын на- 
тыйжалары Ата Мекендик география жана зоо­
логия илимдерин байытты.

Н. А. Северцов П. П. Семенов — Тян-Шан­
ский менен бирге дуйнеге белгилуу немец оку­
муштуу су А. Гумбольдтун Тянь-Шань тоолору 
меридиандык багытта жайланышкан жана вул- 
кандардан пайда болгон деген туура эмес кез ка- 
раштарын жокко чыгарган. Ал Тянь-Шань дээр- 
лик кецдик багытында созулуп жаткан ереендер-
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ден турган татаал тоо системасы экендигин керсет- 
кен. Н. А. Северцов Тянь-Шандын туура орогра- 
фиялык схемасын тузду.

Н. А. Северцов Тянь-Шандагы байыркы муз 
доорунун таасирин изилдееге, жаратылыштын би- 
йиктик тилкелерине, езгече Тянь-Шандын жаны­
барлар дуйнесуне зор кецул бурган. Ал езунун 
маршруту боюнча бардык жерди топография лык, 
орография лык жана геологиялык картага тушур- 
ген. Н. А. Северцовдун Тянь-Шандагы изилдее- 
лерунде жергиликтуу калктын чарбасы, урп-адат- 
тары жана маданияты женунде маалыматтар 
кеп.

Кийинки жылдарда улуу саякатчы Памир- 
Алайда ете маанилуу изилдеелерду жургузду.

Н. А. Северцов 1879-жылы Тянь-Шанда акыр- 
кы жолу болуп Жети-Суну, Тундук жана Батыш 
Тянь-Шанды изилдеди.

Н. А. Северцов жузден ашык эмгек жарыя- 
лаган, алардын кебу Орто Азияга арналган. 
Алардын ичинде ете маанилуу эмгектери: «Турк- 
стан жаныбарларынын бийиктик жана кецдик 
боюнча таралышы» жана «Туркстан боюнча сая- 
кат».

Улуу саякатчынын елбес-ечпес эмгектери 
Орус география коому тарабынан жогору баалан- 
ды. Ага Константинов, Литке жана Кичи алтын 
медалдары тапшырылды. Москва университети 
ага зоологиянын доктору деген наам берди. Па­
риж географиялык конгресси Н. А. Северцовго 
1875-жылы I класстагы алтын медалын тапшыр- 
ды.

Атактуу геолог — изилдеечу. П. П. Семенов— 
Тян-Шанский жана Н. А. Северцовдун Тянь- 
Шанга экспедиция ларынан кийин орустун улуу 
геологу И. В. Мушкетов дун Тянь-Шанга саяка-
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тынын иЛимий мааниси зор. Жогорудагы атал- 
ган эки улуу саякатчы геолог болгон эмес, бирок 
башка кеп илимий суроолор менен бирге Тянь- 
Шандын геологиясы алардын кецулунун борбо- 
рунда болгон. Ушундай кырдаалда Тянь-Шандын 
тузулушун атайын изилдее зарыл болучу.

1874-жылы жаш тоо инженери И. В. Мушке­
тов Туркстан боюнча биринчи саякатка чыгат. 
Бул жылы саякатчы Батыш Тянь-Шанда атап 
айтканда Сыр-Дарыяда, Кара тоосунда, Бадам, 
Арысь жана Угам ереендерунде, Батыш Ферга- 
нада, андан кийин Зеравшан ереенунде болду. 
Батыш Тянь-Шандын жаратылышы, езгече анын 
геологиясы менен таанышуу Тянь-Шандын баш­
ка райондорун изилдееге жол ачты.

1875-жылы И. В. Мушкетов Тундук Тянь- 
Шань боюнча чоц саякат жасайт. Саякатчынын 
маршруту боюнча Ташкенттен Кулжага чейин 
зор мейкиндиктер жаткан. И. В. Мушкетов Ба­
тыш Тянь-Шандагы Пскем, Наткал тоолорун, 
Ички Тянь-Шандагы Суусамыр, Чоц-Кел ереен- 
дерун басып етуп Чуй ереенуне келет. Андан 
ары Боом капчыгайы аркылуу Ысык-Келге ке- 
лип бул ереенду жана аны курчап турган Куц­
гей жана Тескей Ала-Тоолорун изилдеп болгон 
дон кийин Иле Ала-Тоосун кесип етуп Иле ерее- 
нуне, андан ары Жунгар Ала-Тоосунда бо­
лот.

1875-жылдагы саякаттын отчетунда илимде 
биринчи жолу Тянь-Шандын геологиялык тузу- 
лушу мунезделген. И. В. Мушкетов Тянь-Шанда 
вулкандын жок экендигин ырастаган. Саякатчы 
Тянь-Шандын кен байлыктарына чоц кецул бур­
ган жана бул маселе боюнча эмгектеринде кеп 
маалыматтарды берген. Окумуштуу Ь1сык-Кел-
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дун мурда децгээлинпн жогору болушу жана ан- 
дан агып чыккан суу Боом аркылуу етуп турган 
деген илимий ойду айткан.

Тянь-Шань тоолорун изилдоедегу зор эмгеги 
учун И. В. Мушкетов 26 жаш курагында Орус 
география коомунун анык мучесу болуп шайла- 
нат жана бул коомдун Чоц кумуш медалы ме­
нен сыйланган.

1877-жылы И. В. Мушкетов Туркстан кырка 
тоосунда, Алайда, Заалай кырка тоосунда жана 
Памирде болот. Ошол эле жылы саякатчы Фер­
гана жана Чаткал кырка тоолорунда изилдее 
жургузет. 1878-жылы Алай ереенунде жана Ич- 
ки Тянь-Шандагы Чатыр-Келде болот.

1887-жылы Тундук Тянь-Шандын этектерин- 
де Верное чебинин аймагында ете кучтуу жер 
титирее болду. Ушул мезгилден баштап 
В. И. Мушкетов Тянь-Шандагы жер титиреелер 
боюнча да жемиштуу иштей баштады.

1887-жылдагыжер титиреену изилдеп чыгып, 
маанилуу эмгек жазды. Бул жолку саякат 
И. В. Мушкетовдун Тянь-Шанга акыркы келиши 
эле.

И. В. Мушкетов Тянь-Шанды жана Орто 
Азиянын башка райондорун изилдеенун натый- 
жасында езунун атактуу «Туркстан* деген эм- 
гегин жазды жана Тянь-Шандын жаратылышы 
женунде маанилуу маалыматтар окумуштуунун 
эки том дон турган классикалык эмгеги «Физи­
ка лык геологияга* кирди.

И. В. Мушкетовдун эмгектери Тянь-Шандын 
геологиясына жана сейсмологиясына негиз сал- 
ды. Улуу саякатчынын жана геологдун изилдее- 
леру езгече Совет бийлигинин жылдарында 
ийгиликтуу улантылып жатат.

Л. С. Берг — Ысык-Келдун изилдеечусу.
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Ысык-Келдун жаратылышын изилдеген окумуш- 
туулардын ичинен ардактуу орун академик Лев 
Семенович Бергге таандык.

Л. С. Берг 1876-жылы 14-мартта Бессарабия- 
нын Бендеры шаарында нотариустун уй буле- 
сунде туулган. Кишинев шаарында орто билим 
алгандан кийин Москва университетинин физи- 
ко-математика факультетинин табият белумуно 
кирип, аны 1898-жылы пйгиликтуу бутуруп чы- 
гат. Андан кийинки жылдарда Арал децизинде 
маанилуу изилдее иштерин жургузет. Натыйжа- 
да 1908-жылы «Арал децизи» деген атактуу 
эмгеги жарыкка чыгат. Ушул эмгеги учун ма- 
гистрдик (башкача айтканда кандидаттык) деген 
илимий даражага жетишкен.

1904—1913-жылдарда ал Петербургга илим­
дер Академиясынын зоологиялык музейинде 
зоолог катары кызмат аткарды. Ал эми 1914- 
жылдан 1918-жылга чейин Москва айыл чарба 
институтунун профессору болуп иштейт. 1916- 
жылдан тартып Л. С. Бергдин окутуучулук иши 
негизинен Петербург (кийинчерээк Ленинград) 
университетинде етет. Ал бул жерде 30 жылдан 
ашуун физикалык география кафедрасына же- 
текчилик кылды.

Л. С. Берг СССР географиялык коомунун зе­
ки мучесу жана президенти катарында геогра­
фия илиминин енугушуне жана пропагандалоо 
ишине зор салымын кошту.

Лев Семенович Берг энциклопедист-географ 
болгон. Ал география илпми езгече физикалык 
географиянын бардык негизги тармактары боюн­
ча атактуу эмгектерди жазган.

Ал ландшафт женундегу илимий багытты 
иштеп чыккан жана атактуу орус окумуштуусу 
В. В. Докучаевдин жаратылыш зоналары женун-
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дегу идеясын улантуучу болгон. Анын кепчулук 
эмгектепи дуйнелук географиянын алтын фонду- 
суна кирди.

Окумуштуу узак убакыттар бою климатоло­
гия боюнча ендурумдуу иштеген. Анын «Климат 
жана турмуш», «Климатологиянын негиздери» 
жана башка эмгектери аны климатологияга не- 
гиз салган окумуштуулардын катарына кошту.

Л. С. Берг география илиминин тарыхы боюн­
ча да кеп эмгектенген. Анын бул маселе боюнча 
эмгектери биздин Ата Мекендик изилдеечулер- 
дун жер шары боюнча жургузген изилдеелерун 
жана ачууларын бут дуйнеге дацазалады.

Л. С. Бергдин илимий чыгармаларында Со- 
веттер Союзунун, анын ичинде езгече Орто 
Азиянын геоморфологиясы, палеогеографиясы, 
геологиясы, ихтиологиясы, лимнологиясы жана 
башкалар женундегу эмгектери азыркы мезгил- 
ге чейин маанисин жогото элек.

Улуу окумуштуу Ысык-Келге биринчи жолу 
1903-жылы келген. Ошол мезгилден тартып ему- 
рунун акырына депре (1950-жылы дуйнеден 
кайткан) Ысык-Келду чексиз суйген. Кыргыз 
мамлекеттик педагогиялык институтунун про­
фессору Ф. А. Турдаковго жазган катында ал 
мындай дейт: «Натуралисттерди ете кызыктыр- 
ган Кыргызстандай елкеде иштееге мумкунчу- 
луктеру бар сиздерге суктанам... Омурумде уну- 
тулгус элес калтырган Ысык-Келде уч жолу бол- 
гондугум учун езумду бактылуумун деп сезе- 
мин».

Ысык-Келде биринчи жолу жургузген изил- 
деелеру аз гана убакытты кучагына алганы ме­
нен, кеп маанплуу натыйжаларды берди. 1904- 
жылы анын «Ысык-Кел» аттуу келемдуу эмгеги 
«Землевледение» журналына басылды. Бул эмгек-



те Ысык-Келдегу изилдеенун тарыхы, келдун 
жаратылышынын ар тараптан мунездемесу, 
Ысык-Келдун Чуй суусу менен байланышы, 
Боом капчыгайынын пайда болушу, келдун дец- 
гээлинин езгеруп турушу, келдун астында та­
былган имараттардын у ранды л ары ецдуу жана 
башка илимий кызыктуу маалыматтар бар. Бул 
ушул кезге чейин Ысык-Келдун жаратылышы 
боюнча неги зги эмгектерден болуп саналат.

Совет бийлигинин алгачкы жылдарында 
Ысык-Келдун жираты лышын ар тараптан изил- 
деп, табигый ресурстарды эл чарбасынын керек- 
теелеруне жумшоо керек болду. Ушул максатта 
1928, 1930, 1932-жылдары Л. С. Берг башчылык 
кылган СССР илимдер Академиясынын Ысык- 
Кел экспедициясы ете маанилуу изилдеелерду 
жургузду. Кийинчерээк Ысык-Кел экспедиция- 
сьшын жыйынтыктары уч жыйнак болуп басы- 
ЛЫП ЧЫКТЫ.

Атактуу окумуштуу Ысык-Келде балык чар­
басынын енугушуне да зор салым киргизген. 
Окумуштуунун сунушу боюнча 1930-жана 1936- 
жылдарда Ысык-Келге Севан форели алынып 
келинген. Бул балык Ысык-Келде тез эле еерчуп 
кетти. Эгерде Севанда форелдин эц чоц экземп­
ляры 4 килограммга гана жетсе, Ысык-Келде 
12 килограмм дан ашат.

Л. С. Бергди классик-географ жана зоолог 
катарында езгече белгилеебуз керек. Ил им дин 
тарыхында бир эле мезгилде география да жана 
биологияда Л. С. Берг ецдуу ете жемиштуу иш- 
теген окумуштуулар сейрек жолугат. Л. С. Берг 
езунун 74 жылдык емурунде мицден ашык эм- 
гектерди жазган. Алардын ичинде капиталдык 
монографиялар, макалалар, кеп сандаган рецен- 
зиялар бар. Башкача айтканда, бул улуу адам-
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дын чыгармалары буткул бир илим-изилдее 
инситуту берген эмгектердин елчемуне барабар.

Ошону менен бирге Л. С. Берг эц сонуи педа­
гог да болгон. Ленинград жана башка универ- 
ситеттердин жана институттардын профессору ка- 
тарында коп кадрларды даярдап чыгарган.

Белгилуу коомдук ишмер, ил им изилдее иш- 
теринин эц сонун уюштуруучусу Л. С. Берг 
СССР географиялык коомунун президенти болуп 
10 жыл иштеген, 1928-жылы СССР илимдер Ака- 
демиясынын муче-корреспонденти, 1946-жылы 
академик болуп шайланган.

Атактуу изилдеечу жана окумуштуу, белги­
луу коомдук ишмер, эц сонун педагог Лев Се­
менович Бергдин емуру жана чыгармачылыгы — 
Родинага ак ниет кызмат кылуунун эц сонун 
улгусу. Анын эмгектери окумуштууларды жацы 
изилдеелерге чакырат.

Тянь-Шандын керунуктуу изилдеечусу. Улуу 
октябрь Социалисттик революциясынан кийин 
елкебуздун чет жакаларынын чарбасын жана 
маданиятын кескин турде кетеруу максатында 
ар тарапка СССР илимдер Академиясынын ком- 
плекстуу экспедициясы жиберилди. 1927-жыл- 
дан тартып Кыргызстан  да башында керунуктуу 
окумуштуулар турган Кыргыз комплекстуу эк­
спедициясы иштей баштады. Ушул экспедиция- 
нын геоморфология лык отрядынын жетекчиси 
ал кезде жаш окумуштуу Борис Александрович 
Федорович болучу.

20-жылдарда Орто Азияда социалисттик ку- 
рулуштун бир маанилуу объектиси Туркстан-Си- 
бир темир жолун куруу эле. Ал эми темир 
жолду куруудан мурда ал ете турган жерлер- 
ди ар - тараптан изилдее керек болучу. Мына 
ушул максатта 1927-жылы Фрунзеден Алма-
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Атага чейинки аралыкта Б. А. Федорович маа- 
нилуу изилдее жургузду. Окумуштуу бул ара­
лыкта темир жол курууга мумкун экендигин 
илимий жактан негиздеди жана Тундук Тянь- 
Шанда кучтуу жер титирвелер болооруи, ошон- 
дой эле Чуй-Йле тоолорунун кетерулуу ылдам- 
дыгын аныктады.

Кыргызстандын ички райондорун ездешту- 
руу максатында Кант — Рыбачье темир жолун 
куруу ете зарыл болду. 1928-жылы СССР плим- 
дер Академиясы Б. А. Федоровичке Кант село- 
сунан Рыбачьеге чейин аралыкты кецири изил- 
деп чыгууну тапшырат. Бул ете татаал илимий 
тапшырма эле, анткени бийик тоонун кучтуу жер 
титиреелер болуп туруучу шартында темир жол 
куруу ата мекендик гана эмес дуйнелук тарых- 
та биринчи болуп жаткан эле.

Б. А. Федорович Чуй ереенунун чыгыш бе- 
лугунде, Боом капчыгайында жана Ысык-Кел­
дун батыш жээгинде ете жемиштуу пнженердик- 
геологиялык изилдеелерду жургузду.

Натыйжада Тундук Тянь-Шандын геология- 
сы, геоморфологиясы, кен байлыктары жана 
сейсмотектоникасы боюнча маанилуу эмгектерди 
жазды. Бул изилдеелердун практикалык башкы 
натыйжасы Боом капчыгайы аркылуу темир 
жолду куруу экендигин илимий жактан негизде­
ди. Ошону менен бирге темир жолдун трассасы 
боюнча ете коркунучтуу жерлер (кечку, сел 
ж. б.) табылды жана алардан сактануунун ча- 
ралары белгиленди. Окумуштуунун кен байлык­
тары боюнча корутундулары ту ура экендигин 
кийинки изилдеелер керсетту.

1931-жылы басылып чыккан «Тянь-Шандын 
тундук этектериндеги учунчулук доордон кийин­
ки тектоника лык процес с тер» цеген эмгегинде
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Тундук Тянь-Шандын азыркы тектоникасы же- 
нунде биринчи маалымат берген.

1932-жылы Б. А. Федорович башчылык кыл- 
ган геоморфологиялык отряд Чуй суусунун Жо­
горку агымдарында Чуй ереенунун жогорку бе­
лугу Чоц-Кеминде, Ысык-Келдун батышында 
изилдеелерду жургузду. Бул изилдеелердун баш- 
кы натыйжасы Чуй суусунда Орто токой суу 
сактагычын куруу ыумкундугун илимий жактан 
негиздее болуп саналат. Ушул эле жылы 
Б. А. Федорович Э. Ф. Штейнванд жана 
Э. М. Мурзаев (азыр география илимдеринин док­
тору, Орто жана Борбордук Азиянын жаратылы- 
шынын керунуктуу изилдеечусу) менен бирдик- 
те Ички Тянь-Шандагы Кара-Кече жана Кабак 
кемур кендерин, Кекемерен жана Суусамыр суу- 
ларынын бассейнин изилдеди. Кекемерен жана 
Суусамыр дарыяларында суу сактагычтарды жа­
на гидроэлектростанцияларды куруунун мумкун 
экендигин керсетту.

1935-жылы Б. А. Федоровичтин «Чуй суусу­
нун жогорку аймактары» деген келемдуу эмгеги 
жарык керду. Бул эмгек азыркы кунге чейин 
Чуй суусунун жогорку агымдарынын жаратылы- 
шынын геоморфологиясы жана инженер дик геоло- 
гиясы боюнча ете маанилуу эмгек болуп саналат.

Б. А. Федорович Орто Азиянын челдерунун 
да атактуу изилдеечусу. Окумуштуу челдер 
боюнча, езгече кумдуу челдердун рельефи боюн­
ча эмгектеринин дуйнелук мааниси бар. Б. А. Фе­
дорович «Челдун керунушу» деген илимий- 
популярдуу эмгеги учун Мамлекеттик сыйлык- 
тын лауреаты деген наамды алган. Бул атактуу 
китеп биздин елкеде уч жолу басылып чыккан. 
Поляк, чех, англис, хинди, урду, испан жана 
эстон тилдеринде да жарык керген.
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Б. А. Федорович Казакстанды жана Чыгыш 
Тянь-Шанды изилдее боюнча да зор салым кир- 
гизди. Анын жетекчилиги жана актпвдуу каты- 
шуусу менен даярдалган келемдуу монография 
«Казахстан» Казак ССРинин жаратылышы жана 
табигый ресурстары боюнча зор эмгек болуп 
калды.

Москвадагы Б. А. Федоровичтпн жупуну 
квартирасынын эшиги бардык географтар жана 
геологдор учун ачык. Борис Александрович жа­
на жубайы белгилуу физикалык географ геогра­
фия илимдеринин доктору Александра Семенов­
на Кесь уйуне келген бардык адамдарды ете 
суйменчулук мене кабыл алат жана жогорку 
квалификациялуу илимий кецештерди беришет.

Азыркы кунге чейин Б. А. Федорович улчт- 
тук кадрларды таобиялоо ишине зор кеду л бу- 
руп келе жатат. Анын жетекчилиги менен бир 
катар докторлор жана кандидаттар даярдалды. 
Оз мезгилинде ушул китепченин автору атактуу 
окумуштуунун аспиранты болгон. Окумуштуу- 
нун ЗООгв жакын эмгеги жарык керду. Карыя 
илимпоз азыр да кайраттуу иштеп, илимге чоц 
салым киргизип жатат.

АЛА-ТООНУН СЫРЛАРЫ
Тянь-Шань канча жашта? Кылымдар бою 

Тянь-Шань тоолору эч езгерулбей тургандай се- 
зилет. Узак жашап. кепту керген карыялар да 
айтып калышат: «Биз бала кезде эле Ала-Тоо 
азыркы дай бийик, чокулары а к кар, кек му зга 
чулганып турчу эле, дале ошондой». Чындыгын- 
да бул туура эмес. Тоолордо ар бир минута, саат, 
сутка сайын езгеруулер болуп турат. Ысык-суук- 
тан тоо тектери жарылып, капталдардан кечку
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кечуп, ал жердин рельефин «булгунге» учура- 
тат, суу кукуктеп, аппак сайлардын нугу терец- 
деп жатат. Тоолор талкалануу менен бирге «есуп» 
да жатат. Бул жаратылыштын енугуу-есуу за­
кону.

Too лорд ун келип чыгышында негизинен, оор- 
дук кучунун, жылуулук жана космостук кучтер- 
дун ролу чоц. Жердин формасы шар турунде 
болгондуктан андагы бардык заттар жердин бор- 
борун кездей тартылат. Мындай учурда салыш- 
тырмалуу салмагы оор тоо тектеои темен тушуп, 
жецилирээктери жогору чыгат. Бул процесс тоо- 
нун пайда болушундагы негизги куч болуп эсеп- 
телет.

Жердин ички катмары радиактивдуу заттар- 
дын белунушунун натыйжасында аябай кызы- 
ган абалда турат. Мында бардык заттар эриген 
тур де болуп, жердин катмарындагы заттардын 
алмашуусуна, демек тоонун пайда болушуна 
алып келет.

Жерге Кундун, Айдын жана башка планета- 
лар дын да таасири чоц. Жердин устуцку кат- 
марларынын асман тоолоруна тартылуусу куч­
туу. Ушул тартылуу да жердин катмарларынын 
жогору кетерулуусуне (тоонун пайда болуусуна) 
кемекчу болот.

Жогоруда аталган тоону пайда кылуучу куч- 
тер бардык жерде бир эле мезгилде боло бербейт. 
Ошондуктан ал кучтер кайсы жерде кучтуу бол- 
со, ошол жерде бийнк тоолор пайда болот. Ал 
эми тоолордун «есушунун» (бийиктешинин) тем- 
пи бардык жерлерде бирдей эмес. Бир жерде тоо 
ылдам «есуп» жатса, экинчи жерде жай есет. 
Мисалы, Борбордук Казакстандагы бексе тоолор 
жылына арац гана миллиметр дин мицден беш 
белугуне барабар елчем менен «есет».
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Миллиметрднн ондон бир белугунен б—10 
миллиметрге чейин «вскен» тоолор бар. Бул 
маалыматтар тоонун масштабына салыштырган- 
да ете эле кичпнекей сезипет. Бирок топлоп мы- 
на ушундай есуунун натыйжасында гана пайда 
болуп олтурат. Эгерде тоо бир жылла канча 
миллиметрге «есеерун» билсек. анда ошол циф- 
раны белгилуу бир убакытка кебейтсек (миса­
лы, бир миллион жылга) анда ушул убакьттта 
тоо канча бнйиктикке кетерулгендугун бплебиз. 
Тянь-Шандын кыркаларынын копчулугу орто 
эсеп менен жылына 3—5 миллиметрге «есуп» 
(кетеоулуп) жатканын билебиз. Демек, он жы^- 
да 30—50 миллиметрге, жуз жылда 300—500 
миллиметрге, ал эми миллион жылда —• 3000— 
5000 метрге есет. Бирок тоо канчалык бийик 
кетерулген сайын андагы тоо тектепи ысык- 
сууктун, андагы жаан-чачындын таасири астын­
да ошончолук кучтуу талкаланат. Ошондуктан, 
тоонун кетерулуп бир нече миц метп бнйиктикке 
жетиши учун кеп учурда он догон миллион жыл 
керек.

Жер шарынын ар кайсы бурчтарындагы тоо­
лор бир убакытта пайда болгон эмес. Алан нлим- 
де «жаш» жана «кары» болуп экиге белунет. 
«Кары» тоолор жалпак, жапыз кенен япеендп 
келет. «Жаш» тоолор тескерисинче, бийик, ур- 
чуктуу келип, терец ереендерден турат. Ал эми 
Тянь-Шань тоолору жаш тоолорго кирет.

ТяньШандын аймагында мындан жуз мил- 
лиондогон жыл илгери чалкыган дениз жаткан. 
Бул жердеги биринчи тоолор мындан 400 мил­
лион жыл илгери пайда болгон. Алао азыркы 
тоолор ендуу кендик багытында созулуп жаткан. 
Кийинчерээк тоолор талкаланып, байыокы тоо- 
лордун ордун жапыз боксе тоолор ээлеп калат.
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Мындан 20—25 миллион жыл илгери Кыргыз­
стан дын жаратылышы езгеруп, та л каланган 
бексе тоолор акырындык менен кетеруле баш- 
тайт. Мындан бир миллион жыл илгери Тянь- 
Шань бийик тоолуу аймакка айланган.

Демек, Тянь-Шандын жашы 20—25 миллион 
жылга барабар.

Кызыл чаптар. Мындан 15—20 миллион жыл 
илгери азыркы бийик тоолор пайда боло элек мез­
гилде Ала-Тоолордун аймагьтнда субтропикалык 
климат екум сурген. Ореендерде чытырман то- 
койлор есуп, ал ток ой л орд о жылуу а л как му- 
нездуу болгон жаныбарлар жашаган. Мисалы, 
мамонт, пил, бизон жана башкалар. Бул жаны- 
барлардын сеектору Ысык-Кел ероенунен табыл- 
ган. Ушул мезгилде азыркы тоолордун ордунда 
бексе тоолор менен ереендер болгон. Ореендер- 
де, тоо кыркаларында азыркы субтропиктик ал- 
кактарындагыдай кызыл топурак (краснозём) 
пайда болот. Арадан кеп миллион жыл еткен- 
дуктен кызыл топурактын катмарларынын ка- 
лыцдыгы бир нече миц метрге жеткен. Кийинче- 
рээк мурдагы субтропиктик жылуу климат сал- 
кын климатка етет. Байыркы кызыл топурак 
желип олтуруп, кеп ереендерде жуулуп кетет. 
Ал эми жуулуудан сакталып калган кызыл топу­
рак акыры цементтелип катмар-катмар кызыл 
текке айланат. Ала-Тоонун ар кайсы ереенде- 
рунде кезиккен мына ушул кызыл тектер ба­
йыркы субтропиктик климаттын учурунда пайда 
болгон. Жети-0гуз курортундагы Кызыл тектуу 
аскалар («егуздер»), Ысык-Келдун туштук жээ- 
гиндеги, Кочкор, Нарын, Ат-Башы, Чуй, Талас 
жана башка ероендордегу кызыл чаптар кызыл 
топурактын калдыгы болуп эсептелет.
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Кызыл тектердин катмарлары жаткан жерлер- 
дн табуунун илимпй жана практнкалык маанп- 
си бар, анткени, мындай жерлер азыркы тоолор 
пайда болгонго чейпн ереендер болгонун билди- 
рет. Буга бир мисал. Боом капчыгайынын айма- 
гында эки байыркы ереен табылган: бири — 
Чуй ереенундегу Шамшы суусунун ортоцку 
агымынан тартып, Кызыл-Суу, Кек-Жар жана 
Ыцырчак сууларынын алабы аркылуу Чоц-Ке- 
минге чейин созулуп жаткан; экинчи ереен — 
Шамшы суусунун ортоцку агымынан Кызыл- 
Суу, Коцорчок (Боомдун аймагында) жана Бай- 
дам-Тал сууларынын алабы аркылуу Ысык-Кел 
ереену менен туташкан. Азыркы мезгилде бул 
жерлер дециз децгээлпнен 2000—2500 метр би- 
йиктикке чейин кетерулуп, байыркы ереендун 
кеп белгисин жоготкон. Байыркы ереендерду 
табууга бизге кызыл тектер (чаптар) жардам 
берди. Анткени мындайлар туташ болбосо да ар 
кайсы жерде чыгып жатат. Мына ушундан улам 
азыркы тоолор пайда болгонго чейин Ысык-Кел, 
Чуй жана Чоц-Кемин ереендеру азыркыдай кап- 
чыгайлар аркылуу эмес, ереендер менен тута- 
шып тургандыгы аныкталды.

Муз доору. Ала-Тоолордун кайсы тарабында 
болсо да бийпк тоого чыкканда езендерду, уч 
тарабы аска менен тосулган бпйик терлерду ке- 
рууго болот. Мындай жерлерди кебунче «Чолок- 
Тер», «Кашка-Тер» деп аташат. Ал эми ереен- 
дерде быткыл-быткыл децсеелер жатат. Ушу- 
лардын бардыгынын сыры бар: булар байыркы 
муз доорунун калдыктары болуп эсептелет.

Муз доорунун мезгилпнде Кыргызстандын 
аймагындагы мецгулер азыркыдан 2—3 эсе узун 
болгон. Кеп ереендердун башында чоц мецгу 
жатат. Алгачкы муз доору мезгилинде (болжол
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менен мындан 100—150 миц жыл илгери) климат 
ете ызгаардуу болуп жана кар ете кеп жаап, 
гиганттык муздуктар пайда болгон. Кээ бир 
сайлардагы муздуктар тоо этегине чейин созу- 
луп жаткан. Мисалы, Борбордук Тянь-Шандагы 
Эцилчек муздугунун узундугу 120 километрге 
жеткен (азыр 59,8 километр). Тескей Ала-Тоосун- 
дагы Коцур-0лец мецгусунун узундугу 26 кило­
метрге, Ак-Суу мецгусу 24 километрге, Чоц-Ке- 
мин ереенунун жогорку белугунде узундугу 30 
километрге жеткен гигант мецгусу жаткан. Бул 
мецгунун « ку им а л ары» — Ак-Суу, Долон-Ала, 
Чолпон-Ата, Чоц-Кой-Суу муздуктарынын узун­
дугу 10—12 километрге жеткен. Кийинчерээк 
аба ырайы бир нече миц жылга жылуу тартып, 
муз доорунун мезгилинде пайда болгон зор 
муздуктар эрип, артка чегинде баштайт. Алар­
дын ордуна коргул таштардан турган быткыл 
децсеелер пайда болгон. Мындай тузулуштер 
илимде «морена» деп аталат. Азыркы мезгил­
де биринчи муз доорунун мореналарын чеп 
басып, эц сонун жайлоо жайыттарына айланып 
калган.

Арадан кеп миц жыл еткенден кийин (убак- 
тысын так айтуу азырынча мумкун эмес) аба 
ырайы суу к тартып, экинчи муз до ору башталат. 
Бул муз доорунун мецгулеру мурункуга салыш- 
тырганда эки эсеге кичине болгон.

Экинчи муз доору аяктагандан бери болжол 
менен 15—20 миц жыл етту. Экинчи муз доору­
нун морена лары да быткыл-быткыл децсеелерден 
туруп, бийик тоолуу езендердун башында жай- 
лоолордон жогору жатат.

Азыркы, мецгулер негизинен экинчи муз 
доорунун калдыгы болуп саналат.

Байыркы жер титиреелер. Ала-Тоонун аймагын-
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да байыркы мезгилде азыркыга салыштырганда 
эбегейсиз зор жер титиреелер болуп турган. Алар- 
дын «издерин» республикабыздын кеп жеринен 
жолуктурабыз. Эгерде азыркы кездеги ете кучтуу 
жер титиреелердун мезгилинде пайда болгон жер 
кечкулердун бийиктиги 500 метр, туурасы 1 ки- 
лометрге жетпей турган болсо, байыркы жер кеч­
кулердун елчему бир нече километрге жеткен. 
Мындай жер титиреелердун мезгилинде бутундей 
бир ереенду кечку бууп калган учурлар болгон. 
Кечкуну суу жеп кете албаган жерлерде кел 
пайда болгон. Мына ушундай жол менен пайда 
болгон келдерге Сары-Челек, Кочкордогу Укек, 
Чоц-Кеминдеги Кел-Тер жана Жашыл-Кел, Куц­
гей Ала-Тоосундагы Сутту-Булак, Таластагы Беш- 
Таш жана башкалар кирет. Бул келдердун аягын 
эреже катарында кечку тосуп турат. Кеп жерлер­
де суу чоц болгон учурда кечкуну жеп, кел соолуп 
калган. Ушундай керунушту Чоц-Кемин ереену- 
нун ортоцку белугундегу Кел-Тер, Жашыл-Кел 
деген жерлерден керебуз.

Байыркы кечкулерду эчак чей, чер басып, кээ 
бир жерлерде карагайлар есуп турат. Жарлары 
эчак жар белгисин жоготкон.

Соолгон келдер жана терец капчыгайлар. Ала- 
Тоо кенен аймакты ээлегендиктен, анын ар кайсы 
райондорунда ири ереендер менен терец капчы­
гайлар кеп кезигет. Бир катар ереендердун этеги 
кууш тартып, терец капчыгайлардан етуп кетет. 
Мисалы Ысык-Кел ереонунун аягында Боем, Чоц- 
Кеминде — Кемин, Суусамырда — Кеке-Мерен, Те- 
лекто жана Кара-Кужурда — Жоон-Арык, Ат- 
Башыда — Шайтан кепурее, Ак-Сууда — Как- 
шаал, Арпада — Кептеш жана башкалар. Мын­
дай ереендердун жана капчыгайлардын езунче 
сыры бар. Азыркы кездеги илимдин маалыматына
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Караганда чоц ереендердун аягында жаткан бул 
капчыгайлар байыркы келдер менен тыгыз бай- 
ланыштуу.

Кайнозой эрасынын неоген жана антропоген 
доорлорунун мезгилдеринде Ала-Тоонун аймагын- 
да ете нымдуу климат екум сурген мезгил да 
болгон. Ошондуктан кеп туюк ереендерде суу 
жыйналып, келге айланган. Мындай ереендерге 
Ысык-Кел, Чоц-Кемин, Суусамыр, Жумгал, Ат- 
Башы, Арпа, Ак-Сай жана башкалар кирет. 
Азыркы Ысык-Кел, Соц-Кел, жана Чатыр-Кел 
байыркы «кел доорунан» бери жашап келе жат­
кан келдер.

Келдордун соолуп калышына, же кээ бир 
келдердун децгээлинпн темендешуне кеп фактор- 
лор себеп болушу мумкун. Мисалы, аба ырайы- 
нын езгерушу (нымдуу климаттын кургак кли- 
матка айланышы), жер титиреелердун натыйжа- 
сында келдун аянтын курчап турган тоолордун 
кыртышында жаракалардын пайда болушу, 
ошондой эле келден агып чыккан суулардын тоо- 
ну жеп кетиши жана башкалар. Мындан да баш­
ка себеп болушу мумкун, бирок алар азырынча 
белгисиз.

Эмесе, тоону жеп кетип капчыгайлардын пай­
да болушун жана байыркы келдердун соолуп 
калышын же децгээлинпн темендешун Ысык-Кел 
менен Боом капчыгайынын мисалында кыскача 
баяндап керелу.

Ысык-Кел байыркы «Кел доорунун» мезги- 
лннде (башкача айтканда мындан кеп миллион 
жыл илгери Ала-Тоонун кеп ереендерунде кел 
жаткан убакта) пайда болгон. «Кел доорунун» 
мезгилннде Ысык-Кел азыркыдан бир кыйла чоц 
болгон: башы Жыргалац, Туп сууларынын чатын 
ээлеп, аягы Боом капчыгайына жетип турган.
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Мурда Ысык-Келдун децгээлинин жогору экенди- 
гине негизинен анын жээгнндегн чекмелер жана 
Боом капчыгайы кубе боло алат.

Ысык-Келдун децгээли жогору кезде азыркы 
Коцорчок (Кыргыз Ала-Тоосунан башталып, Кы­
зыл кепурееден туштугуреекте Чуй суусуна ку- 
ят) суусунун чаты менен Кара-Жылга деген жер­
дин ортосунда (Боом капчыгайынын туштук чети) 
туюк (башкача айтканда, тоо) болгон. Туурасы 
2 километр келген бул аралык аркылуу Куцгей 
Ала-Тоосунун бир тармагы етет. Байыркы келден 
чыккан суу ушул тоонун кайкысынан шаркырап 
агып тушуп, Коцорчок суусуна кошулуп турган. 
Арадан кеп мпц жыл еткенден кийпн ошол тоо­
нун кайкысын суу жеп кетип, азыркы капчыгай 
пайда болгон. Боомдун пайда болушуна, башкача 
айтканда тоону келдун суусу жеп кетишине жер 
титиреелерден пайда болгон жаракалар себеп 
болушу мумкун.

Ал эмп Кочкор суусу (карталарда, китептерде 
Чуй суусу деп туура эмес аталып журет) бир кез- 
дерде Ак-влец кыштагынын аймагында Ысык- 
Келге куюп турган. Ысык-Келдун децгээлинии 
темендешу жана Боом капчыгайынын пайда бо­
лушу Кочкор суусунун багытын езгертууге алып 
келген: бул суу Ысык-Келге куйбай Кетмалдыга 
келгенде чукул батышка бурулуп, Боом аркылуу 
агып калган. Демек, Ысык-Келдун децгээлинин те­
мендешу жана Боом капчыгайынын пайда болушу 
бири-бири менен тыгыз байланыштуу.

Тоону кеснп еткен кууш капчыгайлардан жа­
на келдун байыркы чекмелерунен тышкары ай- 
рым ереендерде ете кызык жээк сызыктары 
сакталып калган. Буга эц сонун мисал катары 
Чоц-Кемин ереенун айтууга болот.

Чоц-Кемин ереенунун теменку белугу бир
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кыйла кецейип, узундугу 20, ту у расы 8 кплометр- 
ге жеткен туздукту пайда кылат. 60-жылдарда 
жургузген бпздин изилдеелердун мезгилинде 
байыркы мезгилдерде Чоц-Кеминде кел болгон- 
дугу аныкталды жана уч жээк сызыгы табылды. 
Алар ереендун туздугунен 20—30 метр жогору 
жатат. Жээк сызыгынын эн, теменкусу езгече 
кызыкчылыкты туудурат. Ал цементтелип, кал­
ган ар кайсы жерде тоо боорунан чыгып турган 
жана горнзонталдык багытта жаткан кемер жээк- 
тен турат. Ушундай кемер жээктин эц чоцу Ново- 
российка селосунун тундук тарабында Кемин 
кырка тоосунун этегиндеги «Кара-Уцкур» болуп
эсептелет.

Калыцдыгы 2 метрге жеткен цементтелип кал­
ган кемер жээктин асты 4—5 метр терецдикке 
чейин горпзонталдык багытта жемирилип кеткен. 
«Кара-Уцкур» байыркы келдун жээги болгон. 
Буга кошумча прээтинде теменку мисалды кел- 
тирели. Чоц-Кемин ереенунун теменку белугунде 
узундугу 6 километрге чейин жеткен кууш кап- 
чыгай бар. Бул капчыгай аркылуу Чоц-Кемин 
ереену Чуй ереену менен туташып турат. Бул 
капчыгайдын тескей капталында Чоц-Кемин 
суусунан 100—120 метр бийиктикте жылмалан- 
ган сай таштардын катмары бар. Бул, биринчиден 
капчыгайдагы Чоц-Кемин суусунун нугу азыркы- 
дан кеп жогору жаткандыгын керсетет. Биз жо- 
горуда айткан келдун жээк сызыктары менен 
бир децгээлде жатат. Демек, Чоц-Кемин капчы- 
гайынын пайда болушу байыркы кел менен ты- 
гыз байланыштуу.

Бул ецдуу мисалдарды башка ереендерден 
кезиктирууге болот.

«Топон суу». Байыркы мезгилден бери эл ара- 
сында жаратылышка байланыштуу ете ар турдуу
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легендалар айтылып келе жатат. Мисалы, Кун 
менен Айдын тутулушу, чагылган, сел, жер 
титирвелер женунде ар кандай айтылат. Алар­
дын ичинде «Топон суу» женундегу маалыматтар 
керунуктуу орундун бирин ээлейт. Эмне учун 
мындай легендалар жаралган? Байыркы мезгил- 
дерде жаратылыштын кеп кубулуштарын, алар­
дын ичинде топон сууну илимий негпзде тушун- 
дуруу мумкун болгон эмес. Мындай кырдаалда 
дин устемдук кылган. Адамдардын башын айлан- 
дыруу жана аларды кыцк этпестен эзуучу тапка 
баш ийдуруу учун ойдо жок нерселердин баарын 
ойлоп чыгарышкан. Ал эми билимсиз карацгы 
эл баарына пшене берген. Кийинчерээк нлимдин 
енуге башташы жаратылыштын кубулуштары 
женундегу туура эмес диний кез караштардын 
бардыгын четке кагууга шарт тузду.

«Топон сууну» кандай тушунууге болот? Де­
геле «топон суу» болгонбу? Азыркы мезгнлдеги 
нлимдин жетишкендиктерине таянып буга темен- 
куче жооп берууге болот. «Топон суу» дуйнелук 
масштабда эч качан болгон эмес, себеби, Жердин 
жаратылышынын тарыхында бут жер жузун 
каптоо учун тпйиштуу шарт эч качан тузулгэн 
эмес жана болушу да мумкун эмес. Эмне учун? 
Себеби, жер шарынын бардык жеринде жаан-ча- 
чын текши жаабагандыктан нымдуулук бирдей 
эмес. Экинчиден, Индиядагы Ганг жана Брах­
мапутра дарыяларынын теменку агымдары, Аф- 
рикада Гвинея булуцунун жээктери, Тундук Аме- 
рикада Миссисипи ойдуцу, Туштук Америкада 
Амазонка жана Парана дарыяларынын бойлору 
жана башкалар кирет. Ошондуктан «топон суу» 
женунде сез болгондо айрым жерлердеги дарыя 
ташкындарын гана элестетуу керек.

Эми Тянь-Шандагы «топон суу» бул сел болуп
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саналат. Байыркы мезгилдерде Тянь-Шанда муз 
доору бир нече жуз миц жылдары екум сурген. 
Кийинчерээк климат жумшара баштаганда ба­
йыркы зор муздуктар эрип чегинет. Муздуктар- 
цын чегиниши (кичирейиши) ереендердегу жана 
сайлардагы суунун кебейушуне алып келген. 
Мезгил-мезгили менен суулар ташкындап тоодон 
чоц таштарды агызып келип турган. Байыркы 
чоц муздуктар чегинип буткенден кийнн (бул 
мындан 10—15 миц жыл илгери болгон) сай-сай- 
дагы суулар тартылып, азыркы абалга келген. 
Кээ бир ереендерде жана сайларда суу соолуп 
калган.

Тянь-Шань тоолорунда болгон «топон суунун 
биз кайдан билдик? Эгерде Тянь-Шань тоолору 
боюнча кыдырсак, анда езгече тоолордогу сай­
ларда толуп жаткан жылмаланган чоц таштарды 
кезиктиребиз. Мындан тышкары азыркы тоо этек- 
теринде сайлардын оозунда жантайыцкы суу 
шилендилери пайда болгон. Мына ушулардын 
баары байыркы суу ташкыныныи («топон суу­
нун») натыйжасында пайда болгондугун бир катар 
илимий изилдеолер корсетту.

Эмне себептен азыркы мезгилде байыркыдай 
суу ташкыны болбойт? Анткени, азыркы мецгу- 
лер байыркы мецгулерге Караганда кеп эсе кичи­
не. Экинчиден, жаан-чачындын елчему бир 
кыйла аздык кылат. Мындай шартта байыркыдай 
суу ташкынынын болушу мумкун эмес. Бирок, 
Тянь-Шандын тигил же бул районунда мезгил- 
мезгили менен кичине суу ташкындары болуп 
турат. Мындай суу ташкындарын эч качан «топон 
суу» деп атоого болбойт.

Кыргызстанда суу ташкынын изилдеп-уйре- 
нуунун чоц илимий-практикалык мааниси бар. 
Суу ташкындары кебунче кепуреелерге, жолдор-
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го жана айыл чарбасына чоц зыян келтирет. 
Ошондуктан, ар кандай курулушту езгече суу 
ташкындары, сел журуучу райондордо курууда 
жаратылыштын бул кубулушун эске алуу зарыл.

Азыркы жер титироолор. Жер жузундегу а о 
ТУРДУУ кубулуштар ете кеп. Алардын ете каар- 
дуусу жер титиреелер болуп саналат. Жер тптп- 
реелер деген эмне? Жердин устундегу катмарла- 
рынын горпзопталдык жана вертнкалдык багытта 
термелппш жер титиреелер деп аталат.

Жердин ички катмарларында заттардын ра- 
диактивдуу белунуулерунун жана магманын 
крпсталлпзацпяланышынын мезгнлинде пайда 
болгон энергия жердин ички катмарларынын 
жылышуусуна алып келет. Бул процессте Жер­
дин борборуна тартылуу кучу, борбордон качуучу 
кучтер жана башкалар да чоц роль ойнойт. Жер­
дин титирешине Кундегу ар турдуу процесстер- 
дин да таасирп бар. Мына ушул кучтердун баа­
ры Жердин устунку катмарларынын термелиши- 
не, башкача айтканда жер титиреелер алып келет.

Жер титиреелер бардык жерде болуп турбайт. 
Алар кебунче тоо тнлкелеринде, океан жээкте- 
рине жана океандын ете терец чуцкурларына 
туура келет. Жер шарында жер титиреелердун 
эки чоц тилкеси бар. Алардын биринчиси — 
Тынч океанды дээрлик толук курчап турат. Алар­
дын экинчиси — Жер ортолук дециздик-транс- 
азиаттык деп аталат. Бул тилке Атлантика оке- 
анынан башталып Жер ортолук децизинин бас- 
сейни, Гималай, Чыгыш Азия аркылуу Тынч 
океанына чейин созулуп жатат. Бул тилкеге 
Атлантика океанындагы Ортолук кырка тоо, 
Исландия, Ян-Майен аралы, Тундук Муз океа­
нындагы суу астындагы Ломоносов кырка тоосу 
жана башкалар да кирет.
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Жер титирвелер Азиянын жана Африканын 
бир катар райондорунда, езгече Кызыл децизде, 
Танганика, Ньяса, Ысык-Кел, Байкал жана баш­
ка квлдердун бассейининде да болуп турат.

Бийик тоолордун жана океандын ете терец- 
диктеринде жер кыртышы геол огня лык жактан 
«туруксуз» болуп саналат. Ошондуктан мындай 
жерлерде жер титирвелер ете мунездуу-

Жер титиреелердун бардыгы кучу жагынан 
бирдей змее. Алардын кепчулугун биз сезбей г.а- 
лабыз, анткени кеп учурда жер кыртышынын 
термелуусу ете акырын болот. Ал эми айрым 
жер титирвелер ете кучтуу болгондуктан зор 
булгунге алып келет.

0те кучтуу жер титирвелер байыркы мезгил- 
дерден бери эле болуп келе жатат. Буга айрым 
мисалдарды келтирели.

1755-жылы 1-ноябрде Лиссабон шаарында 
(азыр Португалия республикасынын борбору) 
кыйраткыч жер титирвелер болгон. Натыйжада 
шаардын кепчулук белугу кыйрап, мицдегеп адам 
курман болгон.

1906-жылы 18-апрелде Америка Кошмо Штат- 
тарынын Тынч океан жээгинде жайланышкан 
Сан-Франциско шаарында болгон катастрофалык 
жер титиреенун мезгилинде жер кыртышында 
узундугу 350 километрге созулган чоц жарака 
пайда болгон. Шаардагы кепчулук имарат тал- 
калаган, кеп миц киши елген. Уйсуз калгандар- 
дын саны 250 мицге жеткен.

0те кучтуу жер титиреелердун катарына 
1908-жылы 28-декабрда Туштук Италиядагы 
Мессина шаарында болуп еткен жер титирее 
кирет. Мессина кысыгында дециз толкунунун 
бийиктиги 12—14 метрге женин кыйраганимарат- 
тардын калдыктарын децизге алып кеткен. Мес-
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сина шаары аябай талкаланган. Кечелер уранды- 
ларга толуп, жарадар болгондорго жардам керсе- 
туу кыйындаган. Мессина жер титиреесун ез кезу 
менен кэргон Максим Горький мындай деп жаз- 
ган: «Саат 5тен 20 минута еткенде жер солк 
этти, анын бпринчи толкуну дээрлнк он секундга 
созулду: терезе-рамкаларынын жана эшик ка- 
шектеринин каре-курсу жана кычыроосу, сынган 
айнектердин уну, жыгылган шатылардын таре 
эткен дабышы уктап жаткандарды ойготту... 
Имараттардын ксрегелери урап тушуп, кечелерду 
бууп, адамдарды басып калып жатты...»

1923-жылы 1-сентябрде Японняда ете кучтуу 
жер титирее болуп, Токио жана Иокогама шаары 
бут кыйраган. 70 мицден ашык киши елуп, жуз 
мицче адам жарадар болгон.

1960-жылы май айында Чилиде да (Тынч 
океан жээктеринде) ете кучтуу жер титирее бол­
ду. Бул жер титиреенун кучу Днепрогэс кеп 
жылда пштсп чыккан энергияга барабар эле. 
Чилинин эки миц адамы елду, 2 миллиондон 
ашык адамы уйсуз калды. Тынч океандын жээ- 
гиндеги кыйроолордун узундугу миц километрге 
жетти. Бир нече чоц шаар дээрлнк бут кыйрады. 
Чплпдеги жер титиреенун натыйжасында — 14 
вулкан аракетке келди.

Кийинки он беш жылдын ичинде ете кучтуу 
жер титиреелер Югославияда (Скопле шаарында), 
Аляскада, Пструда жана башка жерлерде болуп 
етуп, кеп булгупге учуратты.

Советтер Союзунда кучтуу жер титиреелер 
Камчаткада, Куриль аралдарында, Байкал келу- 
нун аймагында, Орто Азияда, Крымда жана Кав- 
казда болуп турат.

Кийинки жуз жылдын ичинде биздин елкеде
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болуп еткен кучтуу жеР титиреелерге теменку- 
лер кирет: 1885-жылы август айында Кыргыз 
Ала-Тоосунун тундук капталында жана этегинде 
жер титироелер болду. Too капталдарында кеч- 
кулер, жаракалар пайда болду. Пишпекте, Ак- 
Сууда жана Кара-Балтада уйлер кыйрады. Бул 
«1885-жылдагы Ак-Суу жер титиреесу» деген ат 
менен тарыхка кпрди.

1887-жылы Тундук Тянь-Шандын этектеринде 
(Верный шаарынын аймактарында) жер титирее 
кеп кырсыкка алып келди. Too капталдарында 
кечку журуп, жуздеген адам азап тартты.

Устубуздегу кылымда болуп еткен жер ти- 
тиреелердун ете кучтуусу 1911-жылдын 4-янва- 
рындагы Тундук Тянь-Шандагы Кемин жер 
титиреесу болуп саналат. Бул жер титиреенун 
натыйжасында Чоц-Кемин ереену жана Ысык- 
Келдун тундук жээги зор булгунге учурады. 
Мезгил кыш болгондуктан элдин кепчулугу тоо 
этегинде жана сайларда кыштоодо болушкан. 
Ошондуктан эл ете кеп зыянга дуушар болушту. 
Жер титиреенун мезгилпнде эбегейсиз чоц кеч- 
кулер журуп, жердин кыртышында чоц жара­
калар пайда болгон. Чоц-Кемин ереенундегу 
Кайыцды, Чопу жана Калмак-Ашуу сайларынын 
оозундагы айрым кыштоолор толук бойдон кеч­
кунун астында калган. Жер титиреелерден пайда 
болгон жарлар Куцгей Ала-Тоосунун этегин бой- 
лото 20 километр аралыкка чейин созулуп 
жатат.

Чоц-Кеминдеги эц чоц кечку — Куцгей Ала- 
Тоосунун тундук капталындагы Кайыцды сайын- 
да жайланышкан Белекбай-Кечку болуп саналат. 
Ал жалац акиташтуу тектен тургандыктан алыс- 
тан дап-даана керунуп турат. Кечкунун мындай 
аталып калышынын себебн ушул жердеги кыш-
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тоодон Белекбай деген киши башка айылга жу- 
муштап барып конуп калат. Ошол туну жер 
титирее болуп Кайыцдыдагы айылды бут басып 
калып Белекбай аман калган экен. Ушул жер 
титиреену ез кезу менен кергендер мындай дейт: 
«Тун ортосунда жер астынан дуркуреген катуу 
дабыш чыгып, жер солкулдап куулдеду. Тоолор 
урап тушуп, уйлерду, малды басып, сууларды 
бегеп жатты. Адамдар боздоп, пттер улуду. Эрте- 
си Чоц-Кемин уюлгуган кара чацга толду. Бул 
чац туш оогонго чейин асманда тунеруп турду».

Кемин жер титиреесунун мезгилинде Верный 
жана Каракол шаарларында да кыйроолор бол- 
ду. Боом капчыгайында араба жолу толук бойдон 
бутелуп калган, зым карагайлар талкаланган. 
Ысык-Келдун Тундук жээгинде Ой-Тал деген 
жерде бир нече гектар жердин кыртышы кыйрап 
4—5 метр темен тушуп кеткен.

1911-жылдагы жер титиреенун кечкулерунун 
езунче бир тилке боюнча тоо этегин бойлото жа- 
тышынын себеби алар жер кыртышындагы жара- 
каларга (разломдорго) туура келет. Жаракалардын 
бар экендигине тоо этегин бойлото созулуп жат- 
кан булактар кубе боло алат. Мисалы, Чоц-Ке- 
миндеги Кайнар-Булак, Чопу-Булак, Саякбай- 
Булак жана башкалар.

1911-жылдагы Кемин жер титиреесунун кучу 
Днепрогэстин 325 жылда иштеп чыккан кубаты- 
на барабар болгон.

Чоц-Кеминде жана Боом капчыгайында ки- 
йинки кучтуу жер титирее 1938-жылы 21-июнда 
болду. Натыйжада Чоц-Кемин ереенунун теменку 
белугундегу капчыгайдагы жол бутелуп калган. 
Кеп жерлерде качку, жаракалар пайда болгон.

1911-жылы Памир тоолорунда да ете кучтуу 
жер титирее болду. Мургаб ереенунде У сой деген
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too урап тушуп, Мургаб суусун бегеп калды. 
Плотинанын жогору жагына узундугу 80 кило­
метр келген кел пайда болду. Сараз деген кыш- 
такты кечку толук бойдон басып калган. Ушул 
жердеги кел азыр Сараз келу деп аталат.

1902-жылы Анжиянда жер титирее болуп 
4500 киши елду жана 7500 баш мал зыян 
тартты.

Ата Мекендик согуштан кийинки кучтуу жер 
титиреелердун бири 1948-жылы 6-октябрдегп Аш­
хабад жер титиреесу болуп саналат. Шаардын 
95 проценти кыйрады.

1966-жылы апрель айында Озбекстандын бор- 
бору Ташкент шаарында кучтуу жер титирее бол­
ду. Жер титиреенун очогу шаардын борбордук 
белугунун астынан 8 километр теревдикте орун 
алган. Ошондуктан, негизги булгун шаардын бор- 
боруна туура келди, бирок кийинки жылдардагы 
курулуштарды куруп жатканда жер титирее зеке 
алынгандыктан кеп кубаттуу имараттар зыян 
тарткан жок.

Республикабыздагы эц кийинки кучтуу жер 
титирее Ысык-Кел ереенунун чыгыш тарабында 
азыркы Ак-Суу районунун аймагында 1970-жылы 
5-июлда болуп етту. Жер титирее кучтуу тааси- 
рин Сары-Камыш, Кереге-Таш, Кайырма-Арык, 
Пионер, Ичке-Жергез, Чоц-Жергез, Шапак, Боз- 
Учук жана башка кыштактарга тийгизди. Партия 
менен екметтун камкордугу астында бул кыш- 
тактардагы кыйраган имараттар тез эле калыбы- 
на келтирилди.

1976-жылы май-июнь айларында Туркмен- 
стандын, Озбекстандын жана Тажикстандын 
айрым райондорунда да кучтуу жер титирее 
болду.
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Жер титиреелерду алдын ала айтууга болобу? 
Бул ете татаал жана толугу менен иштелип чыга 
элек проблема десек жацылышпайбыз. Бул ма- 
селенп чечуудегу негизгн кыйынчылык жер ти- 
тиреелердун очогу — борбору ете чоц терецдикте 
жатат. Ошондуктан аларды тузден-туз байкоого 
мумкун эмес. Ошондой болсо да азыркы мезгилде 
бул татаал проблеманын устунде сейсмология 
илими жемиштуу иштеп жатат.

Жер титиреену алдын ала айтуу «жер тити- 
ре е кайсы жерде», «кандай кучте» жана «качан 
болот» деген суроолорго жооп беруу дегендикке 
жатат. Азыркы мезгилде сейсмология илими би- 
ринчи эки суроого дээрлик толу к жооп берип 
калды. Ал эми учунчу суроого жер титирее ка­
чан болооруна жооп беруу ете татаал. Бул масе- 
лени чечууде биздин елкеде жана бир катар чет 
мамлекеттерде маанилуу иштер жургузулуп 
жатат.

«Кыргыз децизи». Дуйнедегу эд чоц бийик 
тоолуу келдердун бири Ысык-Кел Тундук Тянь- 
Шандын Куцгей жана Тескей Ала-Тоосунун орто- 
сунан оруп алган. Ысык-Кел чоцдугу жагынан 
Туштук Ам ерикадагы Титикака келунен гана 
кийин турат (Титикака Боливияда 3812 метр 
бийиктикте жатат. Анын аянты 3800 чарчы ки- 
лометрге барабар).

Ысык-Келдун узундугу 178 километр, кецдиги 
14 кплометрден 60 километрге жетет. Ысык-Кел 
терец келдердун да катарына кирет. Анын орто 
терецдиги 278 метр, ете терец жери 668 метр. 
Арал децизи жана Балкаш келу тайыз болуп са- 
налат. Аралдын терецдиги 68 метрден, Балкаш- 
тыкы — 26 метрден ашпайт. Арал аянты жагы­
нан Ысык-Келден 11 эсеге, Балкаш 3 эсеге чоц. 
Ошого карабастан Ысык-Келдегу суунун келему
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(1732 куб километр) Аралдыкынан 2 гана эсеге 
кичинелик, ал эми Балкаштын суусунан 16 эсе 
чоцдук кылат.

Ысык-Колге элууден ашык суу куят, алар жы- 
лына 3 куб километр суу алый келет. Ири дарыя- 
лары Туп, Жыргалац, Чоц-Кызыл-Суу, Жууку жа­
на Чоц Ак-Суу, Ысык-Келдуи батыш жээгинен 
бир нече километр алыстыкта агып еткен Чуй суу- 
сунун кел менен байланышы жок: ал Кочкор 
ереенунон чыккандан кийин Ысык-Келге жетпей 
батышка бурулуп Чуй ереенун кездей агып 
кетет. Ысык-Келдун жээктери ете начар тилме- 
ленген. Чоц булуцдар келдун чыгыш гана тара- 
бында: Жыргалац жана Туп, калган булуцдары 
бир кыйла кичпне. Мисалы, туштук жээктеги 
Кызыл-Суу, Чоц-Жаргылчак, Тамга, Тон, жана 
Ак-Терек, тундук жээктеги Чок-Тал, Коолу-Булуц 
жана Чолпон-Ата.

Келдун жээк сызыгынын узундугу 597 ки­
лометр, алардын жарымынын кебу кумдуу, кал- 
гандары нымдуу топурак жана жылма сай таш- 
туу жээктер.

Келдун суусу ете эле тунук. Бул жагынан да 
Ысык-Кел дуйнедегу башка келдердун ичинен 
бирпнчи орундардын бирин ээлейт. Жээктен бир 
километр аралыкта алынган келдун суусунда 
дээрлик кыпын да жок. Ысык-Кел тунук болгон- 
дуктан анын су у сунун тусу ачык кундерде ете 
эле кооз кегултур болуп керунет.

Ысык-Келдун суусу — туздуу суу, бирок 
децнз суусунун орточо туздуулугунан жети эсе 
аз. Эгерде океан суусунун орточо туздуулугу 35 
промиллеге (бир промилле бир граммга барабар, 
бул 1 литр дециз суусунда 35 грамм ар турдуу 
эриген туз бар дегендикке жатат) барабар болсо, 
Ысык-Келдун суусунун туздуулугу 5—6 гана про-
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милле. Демек келдун суусу дециз суусунан кеп 
айырмаланат. Суудагы эриген туздардын жана 
башка заттардын арасында натрий, калий, маг­
ний, кремний, хлор, темир бар. Ошондуктан кел­
дун суусун «минералдык суу» деп да атоого 
болот.

Ысык-Келдун климаты жылуу, кургак, ме- 
луун. Келдун жээгинде июлдун орточо темпера- 
турасы 16—17° С га барабар, ал эми январдыкы 
батышта — 2ден — 3° С га чейин, чыгышта — 
4тен 7° С га чейин жетет. Жаан-чачын кебунче 
Ысык-Кел ереенунун чыгыш белугунде жаайт. 
Келдун батыш жээгинин кургакчыл болуп калы- 
шынын себеби бул жер батыштан жаан-чачын 
алып келуучу нымдуу аба массалары тоону 
ашып Балыкчынын аймагында ереенге тушкен- 
де бууланып кетет. Ошондуктан келдун батыш 
жээктеринде жаан-чачындын жылдык елчему 
100—110 миллиметр, ал эми чыгыш жээктеринде 
болсо 500 миллиметрден ашат.

Ысык-Келде есумдуктер ете аз: 30 метр те- 
рецдикке чейин негизинен балырлар есет, ал эми 
келдун тубунун кепчулугу кебунче ылайдан 
турат.

Ысык-Келде 20га жакын балыктын туру бар. 
Чабак, асман, сазан жана маринка кармалат 
(жылына 2,5 дан 4 миц центнерге чейин) Ысык- 
Келдун булуцдарында жылына 20 мицден 50 
мицге чейин сууда сузуучу канаттуулар кышта- 
шат.

Ысык-Келдун уникалдуу жаратылышын сак- 
тоо максатында 1958-жылы «Ысык-Кел коругу» 
уюштурулган. Корукка кел толук бойдон жана 
анын жээгиндеги ичке тилке кирет.

Мындан кеп миц жыл илгери Ысык-Келдун 
децгээли азыркыдан жогору кезинде Чуй суусу
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азыркы Ак-Олец кыштагы турган жерден келге 
куюп кайра Балыкчы шаарынын батышыраак 
Кек-Мойнок селосунун чыгыш тарабынан кайра 
агып чыгып турган. Азыркы мындай учур оку- 
муштуулардын маалыматына Караганда 17—18 
кылымдарда болгон.

Ысык-Келдун децгээлинин езгерушу жалпы 
Тянь-Шандын, ал гана эмес мелуун алкактын 
климатынын езгерушуне байланыштуу болгон. 
Буга келдун жээктеринде жана Боом капчыгай­
ында кезиккен жана бийиктиги 8—10 метрге 
жеткен келдун чекмелеру жана 8 метр терец- 
дикке чейин кезиккен суу астындагы куру- 
луштардын урандылары болуп саналат.

Кийинки эки жуз жылдын ичинде Ысык-Кел- 
дун децгээли темендеп бара жатат. Акыркы 90 
жылдын ичинде (1886—1976-жылдар) келдун 
децгээли 4 метрге темендеду. Азыркы мезгилде 
келдун децгээлинин темендешу орто эсеп менен 
жылына 4—6 сантимерге барабар.

Ысык-Келдун децгээлинин темендеп бара жа- 
тышына негизинен эки себеп бар. Биринчиси, 
Ысык-Келге куйган дарыялардын суусунун 
кепчулук елчему сугатка жана суу проводуна 
алынып жатышы. Экинчиси — бул негизги себеп 
болуу керек — климаттын кургакчыл тартып, 
муздуктардын кыскарышы жана колдун бетин- 
деги суунун бууланышынын кебейушу.

Окумуштуулар жана адистер Ысык-Келдун 
децгээлинин темендешун токтотуу максатында 
бир нече долбоорду сунуш кылышты.

Ысык-Келдун кызык сыры бар. Бул келдун 
тубунен табылган имараттардын калдыктары, 
уй эмеректери, кирпичтер, адамдын сеектеру 
жана башкалар, 1842-жылы Ысык-Келдун туш- 
тук-чыгыш жээгиндеги Кара-Булуц деген жерде
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келдун толкуну жез казанды жээкке чыгарып 
салган. Кийинчерээк бул казан Кокон ханына 
белек катарында берилген. Ушундай казанды 
колдун тундук жээгинен 1850-жылы таап алыш- 
кан. Кой-Сары курортунун жанынан келдун ту- 
бунен кызыл кирпич, карапа идиштер, уйдун 
урандылары, айнек ж. б. табылган. Урандылар 
Туп булуцунда, Тору-Айгырда жана Чоч-Кой- 
Суунун туштарында да кезигет. Суу астынан 
тышкары келдун жээгинен коргондордун, таш 
жана ылайдан тургузулган имараттардын кал- 
дыктарын, *саймалуу таштарды> керууге болот.

Окумуштуулардын маалыматына Караганда 
Ысык-Келде табылган археологиялык эстеликтер 
XIII—XV кылымдарда келдун жээгинде мада- 
нияттуу эл жашагандыгын керсетет.

Ал эми суу астынан табылган археологиялык 
эстеликтер бир кыйла табышмак. Азыркы мез- 
гилде бул суроого илим эки багытта жооп берет. 
Биринчиси, кыйраткыч жер титиреенун таасири 
астында келдун айрым жээктери темен тушуп 
суу каптап калган. Экинчиден, келдун жалпы 
децгээли кетерулуп, жээкти каптап калган болуу 
керек.

Ысык-Келдун жагымдуу климаты, анын ту­
ну к кегултур суусу жана кооз жаратылышы бол- 
гондуктан бул жерде курорттор жана эс алуу 
уйлеру жайланышкан. XXV съезддин чечими ме­
нен Ысык-Кел Буткул союздук маанидеги курорт 
зоонасына айландырылды. Ысык-Келдегу курорт- 
тун борбору Чолпон-Ата шаары болуп эсептелет.

Чоц-Кеминдин келдеру. Чоц-Кеминде анча 
чоц эмес, бирок жаратылышы абдан кооз бир не- 
че кел бар. Алардын кепчулугу Куцгей Ала-Тоо- 
су менен Иле Ала-Тоолорунун туура капчыгай- 
ларында жатат.
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Чоц-Кеминдеги келдердун эц чоцу — Куцгей 
Ала-Тоосунун тундук капталындагы Кел-Тер 
сайында жайланышкан Чоц-Кел-Тер. Бул келдун 
узундугу 500—600 метр, туурасы 300—400 метр­
ге жетет. Келдун туштук-чыгыш тарабы жайык 
келип бул жерден кичине суу келге куят. Кел­
дун тундук тарабы быткыл децсеелерден турат. 
Бул ереенду тосуп калган байыркы кечкунун
урандысы болуп саналат. Азыр 
кечкунун формасын жоготкон. 
азыр карагай токойлору жана 
турат. Ушул децсеенун чыгыш 
келден суу агып чыгат. Келдун 
тарабы токойсуз тик капталдуу,

быткыл децсее 
Анын устунде 
бадалдар есуп 
чети аркылуу 
тундук-чыгыш 

туштук батыш
тарабы карагай токойлору менен капталган.

Чоц-Кел-Тердун суусу муректей тунук, кун 
ачык кундерде кепкек болуп турат. Колдун ке- 
гултур тунук суусу жана айланасындагы токой- 
лор ете кооз болгондуктан бул жер Закавказье- 
деги атактуу Рица келун элестетет. Жайында 
келдун тундук жана тундук-чыгыш жээктери 
конуш катары пайдаланылат. Бул жердин аба 
ырайы да эц сонун. Кел чуцкурда жаткандык- 
тан жана айланасы дээрлик бардык жагынан 
тоолор менен тосулуп тургандыктан жайында 
бул жерде суук да, катуу шамал да болбойт.

Чоц-К ел-Терден темен ушул эле езенде узун- 
ДУгу 150 метрден ашпаган жаратылышы кооз 
кел бар. Бул Кичи-Кел-Тер деп аталат. Кел-Тер 
сайындагы бул эки кел Чоц-Кемин суусунан 2— 
3 гана чакырым жердеги секичеден орун алган. 
Аралык аз болсо да келдерге автомашинанын 
барбагандыгы екунучтуу.

Кел-Терде биринчи жолу болгон а дам бул 
жердин жаратылышына суктанбай коё албайт. 
«Атаганат, ушундай жерлер кеп болсо» — деп
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тилек кыласыц. Жаратылыштын мынчалык адам 
учун эмгек кылганына мщ мертебе ыраазы бо- 
лосуц.

Чоц-Кел-Тер капчыгайынын каршысынан бир 
аз батышыраак Иле Ала-Тоосунун туштук кап- 
талындагы Жашыл-Кел капчыгайында жараты- 
лышы кооз кел орун алган. Бул кел езунун 
ецу квк-жашыл болуп тургандыктан «Жашыл- 
Кел* деп аталып калган. Жашыл-Кел Чоц-Ке- 
мин суусунан бпр километрче тундутуреек дец- 
сеелер менен курчалган чуцкурда жатат. Кел- 
дун форм асы уч бурчтукка жакын. Анын 
тундук тарабынан кичине суу куят да туштук- 
батыш тарабынан опгончолук суу агып чыгат. 
Колдун айланасында карагайлар жок, бирок 
сейрек бадалдар бар.

Жашыл-Келдун пайда болушу Кел-Тердегу 
келдерге окшош. Жашыл-Келдун туштук жээ- 
гиндеги быткыл децсее Чоц-Кемин суусунун сол 
жээгинен Куцгей-Ала-Тоосунун этегинен урап 
тушкен байыркы зор кечкунун калдыгы болуп 
саналат. Бул кечку мындан кеп мин, жыл плге- 
ри (убактысын азырынча так айтуу мумкун эмес) 
Куцгей-Ала-Тоосунан урап тушуп Чоц-Кемин суу- 
сун тана Жашыл-Кел капчыгайын бегеп калган. 
Чоц-Кемин суусунун езенунде убактысынча кел 
пайда болгон. Кийинчерээк, келду бегеп калган 
плотина жырылгандан кийин кел соолуп, орду на 
кайрадан суунун нугу пайда болгон. Ал эми 
Жашыл-Келдун суусу кичине болгондуктан сай­
ды бегеп калган кечкуну тол у к жей албай, бул 
сайда кел ушул кунге чейин сакталып кал­
ган.

Чоц-Кемин ереенундегу дагы бир кооз кел 
анын башындагы Челек деген жерден орун ал­
ган. Бул жерде Чоц-Кемин ереену абдан кууш

63



тартып бийик тоолуу коргулдуу езенге айланат. 
Челек келунун жээктери тик келип коргулдар 
менен курчалган. Келдун аягын (батышынан) 
тоодон жылбышып тушкен коргулдардын плоти- 
насы тосуп турат. Келден агып чыккан суу 
ушул плотинаны аралап етет. Коргулдун асты- 
нан суунун сызылып, бирок тез эле кебуктенуп 
аккан дарыяга айланышы езунче бир кызык. 
Эгерде адам Челек суусун (Чоц-Кемнн суусу бул 
жерде Челек деп аталат) бойлоп жогору журуп 
отурса, анда биз жогоруда айткан ереенду тосуп 
калган плотинага барып такал ат. Карасац кор­
гулдардын астынан сызылып кеп суу агып чыгып 
жатат. Эгерде плотинанын ары (чыгыш) тарабын- 
да келдун бар экендигин билбеген адам суунун 
кайдан чыгып жатканына тушунбес эле.

Челек келунун узундугу 300 метрге ж акын. 
Анын формасы сегиз деген цифраны элестетет. 
Келдун суусу муректей тунук, таштай муздак. 
Келдун айланасы ете эле жапайы: туш тара- 
бында кетерулуп турган аркайган жылацач ас- 
калар, андан теменуреек мецгулер, коргулдар. 
Тигинде же мында кулаган таштардын гана уну 
угулат. Айлананы карасак бир да жандык керун- 
бейт. Ал эми жайында кун жаабаган бир да 
кун болбосо керек. Чындыгында Челектин башы 
(Челек келунун айланасы) мергенчилер менен 
туристтер гана журуучу жай болуу керек.

Биз кыскача баяндама берген келдерден 
тышкары Чоц-Кеминде тоо башында да кеп май- 
да келдер кезигет. Алардын дээрлик бардыгы 
мецгуден пайда болгон. Булардын да жараты- 
лышы езунче бетенче кооздукту пайда кылат.

Биз жогоруда Чоц-Кеминдин айрым гана кел- 
деруне токтолдук. Бул келдерду атайын изил- 
деену азыркы кырдаал та лап кылат. Аларды ар
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тараптан изилдеп, адамдын кызыкчылыгына 
баш ийдируу зарыл.

Кар качку. Кыргызстандын жаратылышы ар 
турдуу кубулуштарга бай. Алардын бири кар 
кечкулер. Эгер жер титиреелер кеп жерди куча- 
гына алса, суу ташкындары ереендерду каптаса, 
кар кечкулер бийнк тоолуу райондорго гана таа- 
сири бар. Ошондой болсо да бул кубулуштун 
адамга жана эл чарбасына зыян тарттырган 
учуру да аз эмес. Ошондуктан кар кечкулерду 
изилдеенун жана аларды багынтууга багыттал- 
ган иштердин мааниси чоц.

Тоолуу райондордо борборлордогу жылгалар- 
га кар топтоло берип, акыры тец салмактуулу- 
гун жоготкондо жылууга аргасыз болуп кечку 
журет. Бул кубулуш кебунче жаз айларында 
жана кыштын жылуу кундерунде байкалат. 
Массасы чоц жана ете ылдамдык менен учкан 
кар кечку жолундагы таштарды, карагайларды, 
талдарды омкоруп, ереендерду бегеп калат. Кар 
кечку бутундей бир поселокту жок кылган учур 
да болгон.

Адегенде кээ биреел ер «кебездей жумшак 
кар кантип эле кыйраткыч кучке ээ болсун» деп 
ойлонушу да мумкун. Бирок теменкулерду зе­
ке алуу керек. Бир кубометр суунун салмагы 
1 тонна, ал эми ныкталган бир кубометр кардын 
салмагы 3—4 тоннага жетет. Ошондуктан кар 
кечкулердун салмагы 200 миц тоннага, ал гана 
эмес 500 миц тоннага барат. Ал эми мындай 
салмактагы кар кечку секундасына 50—60, 
кээде 90—100 м учканда кыйраткыч кучке ээ 
болгон кечку пайда болот.

Жер шарынын ар кайсы райондорунда кар 
кечку келтирген зыяндардын кээ бирлерине ток- 
тололу. Батыш Бвроладагы Альпы тоосунда те-
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мир жолдун курулушунда чоц катастрофа бол­
гон. Туннелге жакын жердеги поселокто турган 
куруучуларга жергиликтуу адамдар:

«Жакында кар кечку журет, качкыла», — 
деп эскертишкен. Бирок куруучулар бул маани- 
луу кецешти этибарга албастан, мейманканага 
чогулушкан. Арадан бир саат етпей кечку жур- 
ген. Анын эпкини менен мейманкананын чаты- 
ры тоонун экинчи капталына ыргып кеткен. Оор 
биллиард столу кийинчерээк сайдан табылган. 
18 киши жарадар болуп, 12 киши елген.

Кыргызстан да да кар кечкуден зыян тартуу 
кезеги менен кайталанып турат. 1959-жылы 
март айында Фрунзе-Ош жолунда (Тее-Ашууда) 
келему 900 миц кубометрге жеткен кар кечку 
компрессордук установка орнотулган уйду алып 
кеткен. Ушул эле жердеги экинчи кар кечку 
куруучулардын поселогунда складды талкала- 
ган. 1960-жылы Кеке-Мерен капчыгайында кар 
кечку эки машинаны сууга ыргыткан, телефон 
линиясын кыйраткан, ал эми жолду тазалаган 
трактор кечкунун астында калган. 1961-жылы 
апрель айында Ысык-Кел ереенундегу Турген 
капчыгайында кар кечкунун эпкини менен трак­
тор 30 метрге учуп барып тушкен. Тянь-Шандын 
бир катар ереендерунде токойду кыйраткан, 
ереендерду бегеген учур да болгон.

Кар кечку канча каардуу кубулуш болгону 
менен аны жецуу учун жургузулген иштер 
Кыргызстанда кулач жайды. Кыргызстан Гидро- 
метеорологиялык кызматтын башкармасы тарабы- 
нан 1950-жылдан бери кечкунун жаратылышын 
уйренуу жана алдын ала эскертуу учун кеп иш­
тер иштелди. Кыргызстандын кээ бир мерчемдуу 
участкаларында кар кечкуге байкоо уюштурул- 
ган. Азыркы кезде кайсы жерде жана качан кар
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кечку журеерун (байкоо жургузулген участка- 
ларда) оку муштуу л ар айта ал ат.

Советтер Союзунда тоонун кечку журуучу кап- 
талдарын миномет менен атып кар кечкуну алдын 
ала тушуруу методу кецири таралган. Миномет 
менен атууга мумкун болбогон участкаларда кар 
кечкунун мизин кайтаруучу тоскоолдуктар иште- 
лет.

Келечекте адам жаратылыштын бул кубулу- 
шун толугу менен багынткан учур да келет.

жаратылыш женундегу ацгемелер

Жер канча жашта? Жердин жашы эзелтеден 
бери адамдардын кецулунун борборунда болуп 
келген. Бул маселе боюнча илим менен диндин 
берген тушунуктерунде асман менен жердей 
айырма бар.

Байыркы мезгилдерде илим жаратылыштын 
кел суроолоруна жооп бере алган змее. Ошондук- 
тан элдин арасында диний тушунуктер, леген- 
далар устемдук кылган. Байыркы перс легенда- 
ларында жер пайда болгондон бери 12 миц гана 
жыл еткен. Адамдардын тагдырын жылдыз 
боюнча алдын ала айткан вавилондук жрецтер 
дуйненун жашы 2 миллион жылга барабар деп 
эсептешкен. Бул ецдуу динге негизделген тушу- 
нуктерге каршы чыккан адамдарды аёосуз жаза- 
лашкан.

XVIII кылымдын башынан тартып илимдер- 
дин енуге башташы жаратылыштын кеп суроо­
лоруна, ошондой эле жердин качан пайда бол- 
гонун илимий неги зде тушу идурууге багыт 
алынды.

Жердин жашын биринчи эсептеп чыккан
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Исаак Ньютондун окуучусу Эдмунд Галлей 
(1656—1742) болгон. Бирок Галлейдин эсептее- 
лерунде кемчилик болгондуктан жердин жашын 
10 млн жылга гана барабар деген жыйынтыкка 
келген. Англиялык окумуштуу Джоли Галлей­
дин методу менен эсептеелерду жургузген. Бул 
окумуштуунун эсептеесу боюнча Жердин жашы 
350 миллионго жеткен. XIX кылымдын экинчи 
жарымында экинчи физик Ульян Томсон (Кель­
вин) жердин жашы 40 миллион жылга барабар 
деген. Бирок жердин жашын так эсептеп чыгуу 
учун дагы кеп жылдар керек эле.

Жердин жашын эсептее учун тоо тектеринин 
качан пайда болгонун эсептее чоц натыйжа бер- 
ди. Окумуштуулар тоо тектерин жашы боюнча 
беш эрага, ар бир эраны мезгилге, ар бир мезгил- 
ди доорго, доорлорду кылымга белушту. Бул жа- 
лац тоо тектеринин жашы болбостон Жердеги 
жаныбарлар менен есумдуктер дуйнесунун ерчуу 
тарыхы да болуп саналат.

Эц байыркы эра архей деп аталат. Архей эра- 
сынын башталышынан бери 3 миллиард 600 
миллион жылча еткен. Бул эранын мезгилинде 
бактерия л ар жана бир клеткалуу жаныбарлар 
пайда болгон. Экинчи эра протерозойдун башта­
лышынан бери 1 миллиард 900 миллион жыл 
еткен. Бул мезгилде биринчи омурткасыз жаны­
барлар (радиолярия, губкалар, рак, скорпион- 
дор), есумдуктерден — балырлар пайда болгон. 
Учунчу эра палеозой мындан 550 миллион жыл 
илгери башталып 375 миллион жылга созулган. 
Бул эрада, есумдуктер менен жаныбарлар дур- 
куреп ерчуген. Тертунчу эра мезозой мындан 
225 миллион жыл илгери башталып 155 милли­
он жылга созулган. Бул эрада канаттуулар жана 
сут эмуучулер пайда болгон.
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Эц акыркы эра кайнозой мындан 67 миллион 
жыл илгери башталган. Азыр биз ушул кайно­
зой эрасынын тертунчулук же антропоген доо- 
рунда жашап жатабыз. Бул доордун жашы узак- 
тыгы 1 миллион жылга барабар. Ушул доордун 
башында адам пайда болгон.

Эц байыркы есумдуктер менен жаныбарлар 
архей эрасына тийиштуу жана алардын жашы 
3 миллиард 500 миллион жылга барабар бол- 
гонгондуктан Жер мындан да илгери пайда бол- 
гондугу талашсыз. Ал эми Жердин жашын та- 
буу учун жацы метод дор керек болду. Кеп ме- 
тоддордун ичинен жердеги элеметтердин радиак- 
тивдуулугу боюнча Жердин жашын эсептее так 
натыйжаларды берди. Физиктер менен химиктер 
кээ бир сейрек кезигуучу элементтердин — 
урандын, торийдин жана радийдин жана башка- 
лардын атомдору дайыма езгеруп, белунуп баш­
ка элементтерди пайда кылаарын табышты. 
Мисалы, радиоактивдуу урандын бир туру «белун- 
генде» гелий жана коргошун элементтерин пай­
да кылат. 100 грамм у ран да 1 грамм (башкача 
айтканда 1 процент) коргошун пайда болуш 
учун 90 миллион жыл керек экендиги эсептее- 
лерден кийин белгилуу болду. Демек, уранда 
коргошундун процентин аныктоо менен бул эле- 
менттин пайда болгонунан бери канча жыл ет- 
кендугун аныктоого болот. Мына ушул метод 
менен окумуштуулар Жердин жашын эсептеп 
чыгышты. Ал 5—6 миллиард жылга барабар.

Жердин белгисиз жандоочулары. Окумуштуу- 
лардын кеп жылдар бою талыкпаган изилдее- 
лерунун натыйжасында Айдан башка да Жер­
дин табигый жандоочулары бар экендиги белги­
луу болду. Мындан он жылдан ашуун мурда 
окумуштуулар Жердин езгече жандоочуларын —
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метеорлорду жана чац тумандарды табышты. 
Метеордук жандоочуларды табууга Жердин жа- 
салма, жандоочулары жардам б ер ди. Адам жа­
сап, Аалам мейкиндигине учурган Жердин 
жандоочуларынын айрымдары учуу мезгилинде 
программада керсетулген багытын езгерткен. 
Мындай езгеруу асманда белек белгисиз учуп 
журген жандоочуларга гана байланыштуу болуу 
керек деп болжолдошот. Окумуштуулар буга ке- 
цул бурушуп, атайын изилдее жургузушкен. 
Натыйжада Жердин мурда белгисиз метеордук 
жандоочуларын табышкан.

Визге белгилуу метеордук жандоочулардын 
саны ондон ашат. Алардын келему кичине: 
диаметри 30 метрден ашпайт. Бул ааламдын 
масштабында микробдордон да кичинели к кы- 
лат. Метеордук жандоочулар Жердин убакты- 
луу жандоочулары. Алардын «жашоосу» бир 
канча гана жылга созулат. Алар азыркы мез- 
гилде атмосферанын жогорку катмарынын усту 
менен (600—800 километр бийиктикте) учуп жу- 
рушет.

Жердин айланып журген чоц тумандуулугу 
«жаан булуттары» да езгече кызыкчылыкты туу- 
дурат. 1961-жылы Польша астроному Казимир 
Кордылевский Жердин айланасындагы Аалам 
мейкиндиктеринен эки чоц жандоочуну тапкан. 
Алардын келему абдан чоц болуп, диаметри 10 
миц километрге жеткен, башкача айтканда, Жер­
дин диаметринен 2 миц гана километрге аздык 
кылат. Чоц жандоочуларды космостук объектер- 
ден байкоого ете кыйын. Ошоидуктан, аларды 
езгече бир шарттарда, мисалы, жылына бир не- 
че жолу гана асманы ачык айсыз тундерде, ке- 
бунче бийик тоолу обсерваторияда байкоого бо­
лот.
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Окумуштуулардын ою боюнча Жердин даты 
бир жандоочусу бар. Ал астероид — кичине пла­
нета Торо. Швециядагы Стокгольм университе- 
тинин кызматкери Л. Даниельсон жана Америка 
Кошмо Штаттарынын Калифорния университети- 
нин кызматкери Ипп электрондук эсептее маши- 
насынын жардамы менен Торо астероидинин 
орбитасын эсептеп чыгышкан. Ушул эсептее 
боюнча ал Айдан да ыраак жайгашкан орбита 
менен Жерди айланып жургену белгилуу болду. 
Торонун ылдамдыгы секундасына 45 километр 
(салыштыруу учун айтсак болот: Жер кунду се­
кундасына 298 километр орточо ылдамдык ме­
нен айланат).

Торо астероидинин качан пайда болгону бел- 
гисиз. Бир катар окумуштуулардын ою боюнча 
мьшдан 200 жыл гана мурда Кун системасьшын 
белек аймагынан Жердин айланасына келип 
жандоочу катары айланып калган. Жердин ай- 
ланасында дагы 400 жыл чамасында болуу ке­
рек. Торо кандайча Жерге жакын «келип», ки- 
йин «кетип» калышы керек, бул бизге азырынча 
белгисиз.

Жакында Калифорния университети менен 
Швециянын окумуштуулары Торону изилдее 
планеталарга жана Айга космостук учууларга 
Караганда Кун системасы женунде кебуреек 
маалыматтар бериш керек деген ойго келишти. 
Жердин жацы табылган жандоочуларын кецири 
изилдее жана дагы белгисиз жандоочуларды 
табуу келечектин иши.

Тиричиликтин келип чыгышы женунде. 
Азыркы кездеги Жер шарында жаныбарлардын 
1,5 миллион, ал эми есумдуктердун 500 мицден 
кем эмес туру бар. Мындай ар турдуулук кайдан 
пайда болгон? Деги тиричилнк кандайча келип
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чыккан? Бул суроого илимий негизде жооп бе- 
PYY дуйнелук, езгече Советтик илимдин дурку- 
реп есушунун натыйжасында гана мумкун 
болду.

Жаныбарлар пайда болгондон бери кеп мил­
лиард жыл етту. Ошондуктан Жер шарынын жа- 
ратылышы менен бирге тиричилик да кеп езге- 
руулерге дуушар болду.

Окумуштуулар жер кыртышын (анын убакты- 
сына карата) беш эрага (архей, протерозой, палео­
зой, мезозой жана кайнозой) белушет. Ар бир 
эра кеп миллион жылды кулачына алат. Демек, 
ар бир эрада пайда болгон тоо тектеринин кат- 
марларында ошол эрада жашаган жаныбарлар- 
дын кеп турлерунун калдыктары сакталып кал­
ган. Ошондуктан жер жузундегу тиричиликтин 
кандайча пайда болуп жана еерчугенун билуу 
учун жогорку ар бир эрага кыскача токтололу. 
Адепки тиричилик архей эрасынын мезгилинде 
башталган.

Жер шарында белок евдуу заттар пайда бол­
гон кезде органикалык кошулмалардан организм- 
ге (тируу жандыкка) етуу процесси башталган. 
Адепки органикалык заттар океандарда жана 
дециздерде кошулма турунде болгон. Белоктун 
кошулмалары ездеру менен аралашканда кошул­
малардан каоцерваттар деп аталган суюк заттар 
белунуп чыккан. Каоцерваттар — организмдин 
(тиричиликтин) башталышы болуп эсептелет. 
Башкача айтканда, биринчи организмдер узак 
жана татаал есуу процессинин натыйжасында 
жансыз жаратылыштан пайда болгондугун илим 
аныктады.

Калдыктары байыркы тоо тектеринде табыл- 
ган кек жашыл балырлар адепки есумдуктер бо­
луп эсептелет. Суусу жылуу тайыз булуцдарда
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жашаган бир клеткалуу организмдерде жаныбар- 
лардын да, есумдуктердун да касиеттери болгон. 
Мындай организмдерден кийинчерээк кеп клет­
калуу балырлар жана козу карындар пайда бол­
гон. Байыркы океандардагы тиричилик мына 
ушундайча болгон. Бирок архей жана протерозой 
эралары бир канча узак убакытка созулганы 
менен кургактыкта тиричилик екум суре алган 
эмес. Себеби, тийшптуу шарт жок эле. Кургак­
тыкта тиричилик кийин палеозой эрасында пайда 
болду.

Палеозой эрасынын есумдуктеру менен жаны- 
барларынын калдыктары жер кыртышында кеп 
кезигет, себеби палеозойдо мурдагы эраларга 
Караганда органикалык дуйне дуркуреп еер- 
чуйт. Эгерде мурда организм океандар менен де- 
циздерде гана кезиксе, палеозой эрасында жа- 
ныбарлардын кээ бир турлеру кургактыкка та- 
рай баштайт. Ал кезде жер шарында уч гана 
материк болгон. Алардын бири азыркы Тундук 
Американын борбордук белугунен Уралга чейин, 
экинчи материк Сибирди, Ыраакы Чыгышты, 
Монголияны жана Кытайды ээлеп жаткан. Аф- 
риканын аймагында учунчу материк — Гондва­
на жайланышкан. Климат жылуу болгон. Суусу 
тартылган дециздердин жаныбарлары менен 
есумдектеру кургактыкка которулууга мажбур 
болушат.

Палеозой доорунун орто ченинен тартып жа- 
ныбарлар менен есумдуктердун турлеру кескин 
турде кебейе баштайт. Деци здер де жана океан- 
дарда балыктын кеп турлеру пайда болот. Ми­
салы, узундугу 10 метрге жеткен кабырчыктуу 
динихтис, акула, ошондой эле беш буттуу молюс- 
калар, аммониттер жана башкалар.

Палеозойдун карбон доорунда жаныбарлар
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менен есумдуктер мурда болуп кербегендей дур- 
куреп енугет. Кургактыктарды чытырман токой- 
лор, саздар каптап турган. Мына ушул токойлор- 
дун чириндисинен жер кыртышынын ар кайсы 
райондорунда кезиккен кемур бассейн дери пай­
да болгон. Ошондуктан карбон «таш кемур доо- 
ру» деп аталат.

Палеозойдун акырында — перм доорунда кли­
мат кургакчыл тартып, сойлоп журуучу жаны- 
барлар пайда болот.

Мезозой эрасында жаныбарлар менен есум­
дуктер дуйнесунун енугушу дагы кучеп, бир ка­
тар жацы турлер пайда болду: гулдуу есумдук­
тер курт-кумурскалардын кээ бир турлеру, скеле- 
ти сеектен турган балыктар, канаттуулар жана 
сут эмуучулер.

Мезозой эрасында жаныбарлардын ичинен ги- 
ганттык жаныбарлар да кезиккен. Мисалы, дино­
завр тукумундагы кээ бир айбанаттардын узун- 
дугу 35 метрге, бийиктиги 8 метрге, салмагы 60 
тоннага жеткен. Бул терт аяктуу жаныбарлар­
дын башы ете кичинекей (денесине салыштыр- 
ганда) мойну жана куйругу узун келип, дециз- 
дердин, келдердун жээгиндеги саздак жерлерде 
жашаган.

Кайнозой эрасынын башы ченде азыркы сут 
эмуучулердун негизги группалары, алардын 
ичинде маймылдар да пайда болгон. Мындан бир 
миллион жылдан ашуун мурда киши сыяктуу 
маймылдардан адам келип чыккан.

Атмосфераньш укмуштуу кубулуштары. Ат­
мосфера Жер шарын чулгап турат. Анын бийик­
тиги 1000 кмга созулат. Атмосферанын масса- 
сынын кепчулугу (тыгыздыгы боюнча алганда) 
теменку жерге жакын катмарына (тропосферага) 
туура келет. Атмосферанын кубулуштарынын 
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кепчулугу тропосфера катмарында болуп турат.
Бизге чагылган, нешер, мендур, гало жана 

кек желе евдуу кубулуштар кенумуш нерседей 
сезилет, бирок булардын ар биреенун езгечелу- 
гу татаал кубулуш экендиги, балдар силер учун 
толук тушунуксуз чыгар. Кана, эмесе ар бир ку- 
булушту кыскача талдап керелучу.

Чагылган. Чагылгандуу жаан-добул бизде 
кеп учурайт. Адегенде шамал болуп асман бур- 
келуп, кун куркуреп, чагылган жаркылдап жаан 
жаайт. Бул кенумуш болсо да езгече чагылган 
жана кундун куркурешу адамга таасир калты- 
раары белгилуу.

Чагылгандын кандайча пайда болгонун би- 
ринчи жолу М. В. Ломоносов менен америкалык 
физик В. Франклин тушундурген. Кара булут- 
тагы жамгырдын тамчылары тик кетерулген аба- 
нын кубаттуу агымы аркылуу белукчелерге бе- 
лунет. Тамчыдан белунуп чыккан анын сырткы 
катмары тескери заряддалып бийик кетерулуп 
чыгат да, булуттун жогорку катмарын терс 
электр менен заряддайт. Оц жана терс заряд- 
далган абанын нымдуу массалары бири-бирине 
урунганда жарк этип чагылган пайда болуп, кун 
куркурейт. Бирок ун кеч тарагандыктан чагыл­
ган жарк эткенден кийин гана ун чыгат (кур- 
курейт).

Чагылгандын зыян жактары да бар. Чагыл­
ган тийгенде ерт чыгат, имараттар, электр ли- 
ниялары бузулат. Ошондуктан чагылгандын жа- 
ратылышын изилдее учун атайын лаборатория- 
лар уюштурулган. Ошондой эле чоц имараттарды 
жана курулуштарды сактоо учун чагылгандан 
сактагыч орнотулган. Ал имараттын бир жак 
капталыка орнотулган металл стержень болот. 
Стержендин башы имараттан бир аз бийик ке-
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терулуп турат да аягы фундаменттен темен 
жерге киргизилет. Мындай учурда чагылган 
стерженге тийип анын кучу имаратка зыян кыл- 
бай жерге етуп таран кетет.

Чагылгандан сактаныш учун бир катар эре- 
желер бар. Чагылганга дуушар болгондо эч ка­
чан жалгыз есуп турган даракка, болбосо уй- 
мекке же чемелеге жашынууга болбойт. Ачык 
талаада калган адамга чагылган ете коркунучтуу. 
Ошондуктан чагылган етуп кеткенче ачык жерге 
болсо да чыдап тура туруу керек. Айыл жерле- 
ринде терезени, каалганы ачык калтырууга бол­
бойт. Телефон менен суйлешууну токтотуу керек. 
Радиоантеналарды жер менен туташтыруу зарыл.

Мендур. Мендурдун пайда болушу да кызык. 
Тик ейде кетерулген абанын агымы суу тамчы- 
ларын булуттун жогору катмарына кетеруп чык- 
канда ал тамчылар кичииекей тоголок же суйру 
муздарга — мендурге айланат.

Мендур оор тартып темен тушкенде булуттун 
астыцкы катмарындагы жылуу нымдуу аба да 
тамчыларга кошулуп мендур чоцоёт. Ошентип 
абанын тик ейде кетерулген агымы мендурду 
жогору кетере албай калат да мендур жерге ту- 
шет.

Адамзаттын тарыхында мендур кеп жолу 
адамга жана чарбачылыкка зыян келтирген. 
1904-жылы Москвада ете чоц мендур жааган. Ар 
бир мендурдун салмагы 400 граммга жеткен. 
Бул мендур парниктердин жана оранжереялар- 
дын айнегин ок тешкендей тешип кеткен. Жер­
дин бетинде терецдиги 6 смге жеткен оюкчалар- 
ды пайда кылган. 1929-жылы Ипдияда жааган 
мендур адам керген мендурдун эц чоцу болуп 
эсептелет. Бул мендурдун кээ бирлеринин сал­
магы 1 килограммга, диаметри 13 смге жеткен.
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Азыркы кезде Советтик окумуштуулар тара- 
бынан мендурден сактануу чаралары иштелип 
чыккан. Ал ар ийгиликтуу натыйжаларды берип 
жатат.

Ураган. Ылдамдыгы секундасына 24 метрден 
ашкан шамалды ураган деп аташат. Бардык ша­
мал ецдуу эле ураган абанын басымынын ар 
турдуулугунен пайда болот. Мисалы, бир жерде 
абанын басымы аз, ал эми ага коцшу жерде аба­
нын басымы кеп болсо басымы кеп жерден басы­
мы аз жерди кездей аба тез жылат. Мындай 
керунуш кеп учурда тропикалык елкелерде бо­
лот. Ошондуктан алар тропикалык цпклондор 
деп аталат. Тропикалык циклондордун (ураган- 
дардын) ылдамдыгы кебунче саатына 30—40 
километрден ашпайт. Бирок саатына 80 кило- 
метрден ашкан циклондор да бар.

Тропикалык циклондор ете зыяндуу. Мезгил- 
мезгили менен кайталанып алар адамдарды зор 
булгунге учуратып турат. 1961-жылы сентябрь 
айында Америка Кошмо Штаттарынын тушту- 
гунде Мексика бу луцу нун жээгинде болуп еткен 
ураган Гальвестон шаарын дээрлик толук бойдон 
талкалаган. Шамал децизге жыгач уйлерду, са- 
райларды, складдарды учуруп кеткен. Терезе- 
лердин айнегинин кебу кубулуп тушуп калган. 
Нешер жаандын натыйжасында Гальвестон шаа­
рын суу каптайт. 75 миц шаардын калкынан 15 
миц адам гана калган.

Ошо л эле жылы ураган Японияны да булгун­
ге учуратып 150 адам елуп, 2 мицден ашууну 
жарадар болду. 450 миц уй талкаланган. Дам- 
балар жана кепурелер бузулган.

Куюн. Куюн чагылгандуу кара булутта пайда 
болот. Булутта тик ейде кетерулген абанын агы- 
мы бар. Эгерде мындай абанын агымына абанын



горизонталдык агымы — шамал тийгенде куюн 
пайда болот. Ошондуктан тик котерулуп жат- 
кан абанын агымы катуу шамалдын тааснринен 
тез тегеренет жана тез тик кетеруле берет. Мы- 
на ошол себептен куюн чацды, чеп-чарды бийик 
кетеруп чыгат. Оте кучтуу куюндар балыктарды 
суудан кетеруп чыгып жээкке таштаган учурлар 
болгон. Мындай асмандан «балык жааган» учур- 
да адамдардын ээси чыккан учурлар болгон. Ал 
эми суусу кызгылт саздын устунен куюн «кан- 
дуу жаан» жаадырган. Бул евдуу укмуштуу 
окуяларды илгери адамдар тушуне алган эмес. 
Ошондуктан кудайдын кылганы, «алланын ами­
ри» менен болуп жатат дешкен. Кээде эски кор- 
говдорду куюн талкалап анын топурактарын 
асманга учурганда анда катылган эски тыйын- 
дарды кошо учурган. Мындай учурда асмандан 
тыйын жааган.

Кек желе. Жаан басылаарда же еткун етуп 
баратканда пайда болгон кек желе же кылыч 
(радуга) бизге кецири белгилуу. Бирок аз уба- 
кытта пайда болуп кетиши жана анын ар турдуу 
кооз тусте болуп керунушу адамды тац калты- 
рат.

Кек желенин пайда болушу анча татаал эмес. 
Кундун нурунда ар турдуу тус кеп болгондук- 
тан алар жаандын тамчыларына тийип «сынып» 
тарап жок болот. Мындай учурда кезге керунбе- 
ген кун нурунун тустеру жаан тамчылары ар- 
кылуу жаа турунде керунет. Кун горизонттон 
ете бийик турса (45 градустан жогору) анда кек 
желе горизонттун ары жагында болот. Бирок 
аны самолеттон байкоого болот. Кун батаарга 
жакын кек желе дурусураак байкалат. Кек же- 
лени тун ичинде айдын жарыгында да корууге 
болот, бирок айдын жарыгы начар болгондуктан
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биз аны кеп учурда байкабай калабыз. Кек желе 
езунче бпр аралыкта керунет, ошондуктан кек 
желеге жакындаган сайын ал адамдан алыстай 
берет.

Виз жогоруда атмосферанын кээ бпр гана ку- 
булуштарына токтолдук. Кеп кубулуштардын 
пайда болушу толук тушунуктуу эмес. Атмосфе­
ранын дагы кеп сырларын ачуу илимдин келе- 
чектегп милдетп.

ДЕЦИЗДЕРДЕГИ АЙРЫМ КУБУЛУШТАР

Айсбергдер. «Айсберг» деген англис тилпнен 
которгондо «айс» — муз, «берг» — тоо — «муз 
тоолор» деген маани берет.

Антарктида материги менен Гренландия 
аралын каптап жаткан гигант мецгулердун чет 
ж акал ары дайыма океанды (жээкти) кездой жы- 
лып, сууга сынып тушуп сууда калкып журуучу 
муздарды (айсберг  дер ди) пайда кылат. Айсберг- 
дердин тогуздан бир белугу гана суунун устунен 
керунуп сузуп журет. Чоц айсбергдер суудан 
100 метрден ашык бийиктикке кетерулет, ал эми 
суунун астындагы бийиктиги 1 километр терец- 
дикке чейин жетет.

Калкып журуучу муз тоолору тумандуу аба 
ырайы екум суруп турганда океандын кемелерп 
учун чоц коркунуч туудурат. Бир мисал: 1912- 
жылы Атлантика океанында Англиянын гигант 
пассажир кемеси «Титаник» айсберг менен ка- 
гышып децизге чегуп кеткен. Бул трагедиядан 
кийин айсбергди байкоо иши эл ар а лык масш- 
табда уюштурулган. Азыркы кезде океандык ке- 
мелердин бардыгында кеменин багытындагы ай- 
сбергдерди билдире турган приборлор орнотул- 
ган.
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Гигант толкундар. Жер шарьшын ар кайсы 
белугунде кеп учурда шамалдын же жер тити- 
реенун таасири менен океанда толкундар пайда 
болот. Мындай учурда толкундардын бийиктиги 
2—3 метрден ашпайт. Бирок бул да кеп эмес. 
Аляска жарым аралындагы Литуяй булуцунун 
жээги бийик келип, усту медгу менен капталган. 
1958-жылы мецгунун бир белугу сынып булуцга 
тушкен. Муз эбегейсиз зор коргул таштарды ала 
келген. Булувда бийиктиги 30 метрге жеткен 
толкун пайда болуп, жээкке урунуп кайра тарт- 
кан. Экинчп толкун гигант толкунга айланып, 
520 метр бийиктикке чейинки жээктеги токой- 
лорду жууп кеткен. Мындай толкундар мурда да 
болуп турганын изилдеелер керсетту.

бсумдуктер жандыктар менен да тамакта- 
нат. Азыркы кезде Жер жузунде есумдуктердун 
300 мицден ашык туру бар экендиги жана алар- 
дын дээрлик бардыгы тамыры аркылуу топурак- 
тан, жалбырагы аркылуу абадан азыктанарлыгы 
белгилуу. Бирок бардык дуйне белуктерунде 
жандыктар менен азыктануучу есумдуктер да 
бар. Алар росянка, жирянка, пузырчатка, чымын 
жээчу венерина, непентес, саррацения, дарлинг­
тония, росолист ж. б. Булардын ете мунездууле- 
рун алып, алардын тамактануусуна токтолуп 
керелу.

Росянка^ Чым-кецдуу саздарда есет, Бул 
кызгылт жашыл тустегу кичинекей есумдук. 
Анын жалбырактары мурутча менен жабдылган. 
Жалбырактын четтеринде муруттар узун, орто- 
сунда кыска. Ар бир мурутчанын учунда суюк- 
тук белуп чыгаруучу тоголокчо бар. Бул суюк- 
тук шуудурумге окшоп жылтылдап турат. 
Жалбырактагы жылтылдакты керуп ага чымын- 
чиркей конот, бирок мурутчалар жабышкак бол-
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гондуктан уча албай жабышып калат. 10—20 
минут еткенден кийин адегенде мурутчалар жал- 
бырактын ичии кездей ийилип чымын-чиркейди 
курчап калат. Лндан кийин жалбырактын четте- 
ри ичин кездей жыйрылып арадан 2—3 саат 
еткенден кийин чымын-чиркейди такыр жаап 
калат. Мурутчалар шуудурумге окшош суюктук- 
тан тышкары фермент деп аталган заттарды жа­
на кислоталарды белуп чыгарат, ферменттердин 
жана кислоталардын жардамы менен карман 
алган чымын-чиркейди бир нече кундун ичинде 
росянка сицирип алат.

Анан жалбырактар кайра жазылат да кезек- 
теги жемди кармоого даярданат. Ал эми сици- 
рууге мумкун болбогон чымын-чиркейдин кал- 
дыктары кургап калат да аларды шамал учуруп 
кетет.

Жирянка да сазда есет, бирок анын езгече- 
луктеру бар: жалбырактары росянкага Караган­
да чоцураак, бирок мурутчалары жок. Жирянка- 
нын жалбырактары да суюктук белуп чыгарат 
да жалтылдап чымын-чиркейлерди езуне тартат.

Жалбыракка конгон чымын-чиркей жабышып 
уча албай калат.

Росянканыкы евдуу жирянканын жалбырак­
тары да жыйрылып чымын-чиркейди жаап езу 
белуп чыгарган фермент менен кислоталардын 
жардамы аркылуу жандыкты соро баштайт. Та- 
мактануу бир суткага гана созулат, анан жал- 
бырак кайра жазылат.

Саз сууларында есуучу — пузырчатканьш 
тамактануусу да кызык. Мунун жалбырагынын 
ортосу чуцкур келип клапан-кал как менен жа- 
былган. Бул калкак ичин кездей гана ачылат да 
ага тушкен рак (рачок) чыга албай есумдукке 
жем болот.
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Тундук Американын чым кецдуу саздарын- 
да чымын кармап жечу венерина кездешет. 
Анын мурутчалары бар жалбырактарына конгой 
чымын соо калбайт. Жалбырактын чети кетеру- 
луп жабылып калып анан чымынды думуктуруп 
елтурет. Венерина анан жандыктын мацызын 
соруп алат.

Мадагаскар жана Зонд аралдарында есуучу 
непентес чоц кызыкчылык туудурат. Бул тропик- 
тик токойлордогу жыгачтарга жана бадалдарга 
асылып есет. Бул есумдуктердун жандыктардан 
тамактанып калышынын себеби, алардын бар- 
дыгы азот туздарына жана башка минера л дык 
азык заттар кедей топурактарда — чым-кевдуу 
саздарда, кумдарда сууда ж. б. есет. Мындай 
топурактардан тийиштуу ел чем де минерал дык 
заттарды ала албагандыктан мындай есумдуктер 
чымын-чиркейлерди жеп азыктанууга мажбур 
болгон. Мындай есумдуктер бизде Советтер Сою- 
зунда да бар.

Ушундай табылат. Кендерди изилдее жана 
чалгындоо байыркы мезгилдерде эле башталган.

Азыркы кезде кендерди издеп табуунун кеп 
методдору бар. Бирок кокусунан ачылган кен- 
дер да аз эмес. Бул иште геология илими менен 
тааныш болбогон адамдарда {мергенчилер, ба- 
лыкчылар, дыйкандар, ошондой эле балдар) кеп 
эмгек сициришти. XVIII кылымдын орто ченин- 
де дыйкан Ерофей Марков Уралда тоо хруста- 
лын издеп журуп алтындын жалтырак белукче- 
леру бар ак кварцты таап алган. Кийин бул жер­
де Березов деп аталган ири алтын кени ачылган.

Туштук Африкада кичинекей кыз алмаздын 
эц ири кенин ачкан, ал эми Россияда биринчи 
жолу ал мазды 1829-жылы Павлик Попов Урал- 
дан тапкан.
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Украинадагы Никитовское сымап кени да ко- 
кусунан ачылган. Бир студент дубалы топурак- 
тан тургузган тамдын боорунан ачык кызыл 
тустегу сымаптын минералы — киноварды кер- 
ген. Кийин бул курулуш материалы алынган 
жерден киновардын (сымаптын) и ри кени та­
былган. Тундуктегу ири квмур кени Воркутаны 
мергенчи В. Я. Попов тапкан. Ал эми Воркута- 
нын кемур базасында СССРдин тундук жана тун- 
дук-батышында металлургпялык жана химия 
енер жайы енугуп жаткандыгы белгилуу.

Учкуч М. Сургутанов Казакстандын Куста­
най областындагы совхоздордо ар турдуу экспе- 
дицияларды тейлеген. Рейстердин биринде само- 
леттун компасы багытты туура керсетпей кал­
ган. Рейс аяктангандан кийин М. Сургутанов ки- 
тепканага барып, бул магниттуу темир кендери 
жаткан жерде гана болоорун тийиштуу китептер- 
ден билген. Кийинчерээк бул жерден ири темир 
кени ачылган. М. Сургутановдун эмгеги жогору 
баалынып ага Лениндик сыйлык берилген.

Кокусунан болгон ачуулар эц жакшы, бирок 
дайым эле.мындай даяр нерселерге ишенип оту- 
ра берууге болбойт. Ошондуктан мамлекеттик ка- 
ражаты менен елкенун ар кайсы райондорунда 
пландуу турде кен издеечу партиялар иштеп 
жатат.

Экспедицияга женеерден мурда геолог бара 
турган район дун жаратылыш шарты, геология- 
лык тузулушу боюнча адабияттарды, карталар- 
ды карап чыгат. Бул жерден биринчи иретте кан- 
дай кен табыла тургандыгын геолог би лиши 
керек. Кен изилдеенун мезгилинде геолог чек- 
ме тектерден жаныбарлардын зеки сеектерун 
жана есумдуктердун калдыктарын табууга ара- 
кет кылат. Себебн а л ар тоо тектеринин качан
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жана кандай шартта пайда болгонун билууге 
жардам берет, ал эми мындай маалыматтардын 
кен изилдее ишинде чоц мааниси бар. Булардан 
тышкары кендин минералдарын табуу зарыл. 
Эгерде мындай минералдар табылса, анда ага 
жакын жерден кендин езу табылышы мумкун.

Геолог — чалгындоочулар кээ бир география- 
лык аттарга езгече кецул бурат, анткени алар- 
дан тигил же бул турдегу кен байлыгы барды- 
гын билууге болот.

Эгерде кен из деген район до булактар кезиксе, 
анда геолог булактын суусунда минералдык эрит- 
мелердин бар жогун тактап чыгат. Тува АССРин- 
деги жылуу булактардын биринин суусу мине­
ралдык заттарга ете бай. Кышында бул булак­
тын суусу тоцгондо курен тустегу музду пайда 
кылат. Бул кубулуш жердин жаракалары аркы- 
луу булактын суусу кен-рудаларын аралап, те- 
мирдин, жездин жана башка элементтердин эри- 
тилген химиялык кошулмаларын алып чыккан- 
дыгы аныкталган. Кыскасын айтканда, булак 
кен-рудасын издееге геологдорго чоц жардам 
берген.

Дарыялардын шилендилеринде да баалуу ми- 
нералдардын белукчелеру кезиккен учурлар бо­
лот. Мындай учурда геолог суу бойлоп, пайда- 
луу кендердин минералдары кайсы жерден агы- 
зылып келгенин табат. Бул методдун жардамы 
менен кебунче алтын, платина, вольфрам жана 
башка баалуу элеметтердин кени табылат.

Кен изилдее мезгилинде химия геологко чоц 
жардам берет, себеби бул илим минералдарды 
так аныктоого мумкундук берет. Too тектеринде- 
ги минералдарды кез менен ажыратуу дайым 
эле мумкун эмес, ошондуктан жардамга химия­
лык анализ келет. Америкада мындай окуя бол-
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гон. Слюда казылып алынган жерде узак убакыт 
бою ак кварцка окшогон минералды ыргыта бе- 
ришчу. Химиялык анализ жасап керушсе, бул 
«таштанды» баалуу минерал берилл (асыл таш- 
тын бир туру) болуп чыккан. Берилл минералы- 
нан алынуучу бериллий элемента самолет куруу- 
да, электротехникада, енер жайында мааниси 
чоц. Химиялык анализдердин жардамы менен 
кендин запасын тактоого мумкун.

Токой же калыц чей ескен жерлерде есум- 
дуктерге да анализ жургузушет, анткени есум- 
дуктер тамырлары аркылуу жердин астындагы 
минералдардын эритмелерин соруп алышат. 
Мындай есумдуктердун сабагын (кебунче чептер- 
дун жыгач есумдуктердун кабыгын жана жал- 
бырагын) ерттешет. Кулде ар турдуу минералдар 
калат. Аларга химиялык анализ жасап, анда 
кайсы элементтердин канча процент минералы 
бар экенин так эсептеп алышат. Кээ бир есум- 
дуктер составында езунче бир химиялык элемент 
бар топуракта есеерун окумуштуулар байкаш- 
кан. Мисалы, качим деген есумдуктун составын­
да жездин белукчелеру кеп болгон топуракта 
жез кенин издее керек деген жыйынтыкка ке- 
лишкен. Ошондой эле алабата жана тоо буурчак 
уран элемента бар топуракта есееру байкалган.

Жаныбарлар да кен издееге «жардам» берет. 
Мисалы Якутияда тулкунун ийнинин оозунан 
ачык кызыл тустегу минерал-пироп табылган. 
Ал эми пироп алмаз менен бирге кезигери илим- 
де белгилуу. Геологдор бул ийинге жакын жер- 
деги минералдарды текшерип керсе алмаздын 
при кени табылган.

Кенди издеп табууда геофизика илиминин ро­
лу чоц. Геофизика илиминин методдорун гео­
логдор кецири пайдаланышып, елкенун ар кай-
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сы райондорунан кеп пайдалуу кендерди тапкан. 
Гравиметрия илими да кецнри колдонула баш- 
тады. Атап айтканда гравитациялык вариометр 
деп аталган куралдын жардамы менен кайсы 
жерде кандай кен жаткандыгын жана анын за- 
пасын билууге болот.

Кийинки мезгилдерде кенди изд ее ишине 
геологдор электроразведканы кецири колдонуп 
жатышат. Кен рудаларынын кепчулугу еткер- 
гуч болуп эсептелет. Жерге бир нече казык ка- 
гып, зым аркылуу ток жиберип, прибордун жар­
дамы менен байкап турушат. Эгерде жердин 
катмарлары токту начар еткерсе, анда бул жер­
де гранит, мрамор, кум ж. б. тектер жатканды- 
гы байкалат. Ал эми ток тез етсе, анда кендин 
рудасын издешет.

Сейсмикалык жардыруу да кен издеген гео- 
логдордун негизги методорунун бири болуп 
калды.

Тигил же бул райондо кен табылса, анда 
чалгындоо жургузушуп, кендин запасы канча 
жана аны издешкенде мамлекетке канча пайда 
тушееру эсептелип чыгат. Мына ушул ецдуу 
иштерден кийин гана кен пайдаланууга берилет.

Жаратылыш экскурсиялары. Мектептен ал- 
ган география жана биология боюнча билимди 
бекемдее учун ар турдуу жол бар. Алардын маа- 
нилуулерунун бири экскурсиялар. Жер — буткул 
адамзаттын тиреги. Адам Жерде тиричилик кы- 
лып, анын табигый байлыктарын кецири пайда- 
ланып жатат. Ошондуктан, билим алууга умтул- 
ган окуучулар биринчи иретте Жерди ездешту- 
PYYCY (изилдеесу) зарыл. Ошону менен бирге 
жакшы уюштурулган экскурсиялар окуучулар- 
дын ден соолугун чыцайт, кецулдуу дем алууга 
шарт тузет.
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Экскурсияларга даярдык канчалык дурус 
болсо, ал ошончолук ж акты патыйжа бершпи 
мумкун. Адегенде б ару у чу жерди тандаганда 
ага катышуучулардын кызыкчылыгын зеке алуу 
зарыл. Бироелер токойго барууну кааласа, баш- 
калары дарыяларга жана келдерге барууну эц- 
сейт. Ошондуктан, экскурсияларга катыша тур- 
ган окуучулардын кепчулугунун каалоолорун зеке 
алып, экскурсиянын маршрутун жана планын 
тузууге болот. Баруучу жер женунде китептердп 
жана макалаларды окууга ар бир окуучу мил- 
деттуу. Кун мурунтан катышуучулардын ар 
биринин милдети тушундурулет. Мисалы, или- 
мий байкоо жургузуучу, гербарий жана коллек­
ция чогултуучу групиал ар, тамак жасоочу жана 
башка дайындалат. Эгерде экскурсияга окуучу­
лардын арасында фотографтар, суретчулор болсо, 
аларга жакшы пейзаждарды тартуу милдети 
жуктелет.

Экскурсияга катышуучулардын ден соолугу 
эц мыкты болушу талап кылынат. Тоого чыккан- 
да кээде жаан, кээде кар жаашы мумкун. Кур- 
куроп аккан тоо сууларын кечип, тайгак жолдор 
менен журууте туура келет. Ошондуктан, ар бир 
окуучу врачтын кароосунан отуусу талап кылы­
нат.

Экскурсияга чыкканда группа лык жана жеке 
жабдуулар керек. Группанын жабдууларына те- 
менкулер кирет: чака, чайнек, курок, балта, бы- 
чак, аркан, фотоаппарат, теенегуч, ийне-жип, 
шибеге, кайчы, ширецке, аптечка, карта салын- 
ган сумка жана планшет. Булардан тышкары 
кеп кундук журушке чыккандар: чатыр, электр 
фонариги, шам, сулгу, чоюн кашык, самый, кий- 
им жана бут шетка, етук май, балка, мык, егео
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жана башка лар керек. Бир кундук журушкв 
чыккандардын ар бирине: асынма баштык; ко­
телок, кружка, табак, кашык, чентек дептерчеси, 
карандаш, ечургуч, сулгу, самый, маки керек. Ал 
эми кеп кундук журушке чыкканда: шейшеп, 
шырымал, ич кийим, тиш порошогу, компас за­
рыл болуп эсептелет.

Ар бир журушке жете тургандай азык-тулук 
камдалат. Экскурсияга баруучу жердеги жолдун 
абалын, транспорт чыгымдарын жана башкаларды 
эске алуу зарыл. Булардан ташкары жердин 
схемалык картасын тузуп, ага маршруттун багы- 
тын тупгуруу керек. Кеп кундук журуште коно 
турган жерлер белгиленет.

Журушке чыккандан тартып ар бир окуучу 
ез милдетин аткарууга киришет. Геоморфология- 
лык байкоолорду жургузген мезгилде езгече 
ереендердун формаларын (куушпу, кененби), туу- 
расынан жана узунунан кесилгендеги керуну- 
шун, кашаттарды, тоо чокуларынын формаларын, 
кечкулерду, жарларды жана жердин башка фор­
маларын жазып алат. Кунделуктун од бетине ар 
кандай маалыматтар жазылып, со л бетине схе- 
малар, суреттер тушурулет. Жердин формалары- 
нын елчвмдврун (бийиктигин, узундугун, кенди- 
гин ж. б.) кунделукке кошо жазууну унутпоо 
керек.

Геологиялык байкоолорду жургузууге езгече 
кецул буруу зарыл. Окуучулар тоо тектери жана 
минералдар менен таанышышат. Экскурсиянын 
мезгилинде мугалимдер кен байлыктарьшын эл 
чарбасындагы маанисин окуучуларга тушунду- 
PYYCY зарыл. Кыргызстанда протерозой эрасынан 
тартып ушул кунге чейин пайда болгон тоо тек­
тери кезигет. Мисалы, тоолордо протерозой жана 
палеозой тектерин (боз жана кызыл граниттер,
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диабаз, сланец яс. б.) бойлото кээде кезиккен 
учунчулук доордун тектери («Кызыл жошо* деп 
аталуучу таш, кум, топурак аралашып катып 
калган тектер) жана ереендерде жылма таш, 
кум, топурак тектери кептук кылат. Мына ушу л 
тектердин бардыгынан коллекция тузуу керек.

Геологпялык коллекция учун улгулерду аска 
тектерден балка менен чаап, 6—9 сантиметр ел- 
чемунде сындырып алып, кагазга ороп тацып, 
ага номер, аты, кайсы жерден жана ким тарабы- 
нан алынганы жазылат. Эгер тек борпоц, чачыл- 
ма болсо (кум, чопо ж. б.), анда баштыкка же 
ку ту чага салынат. Чекме тектерден байыркы 
жаныбарларды жана кандай шартта болгонун 
«айтып» берет.

Эгерде маршрут боюнча дарыя же кел кезик- 
се, анда гидрологиялык байкоолорду жургузууге 
болот. Келдун же дарыянын узундугун, туура- 
сын, терецдигин бассейнинин аянтын, режимин 
жана башка маалыматтарды жазып алуу талап 
кылынат. Мындай маалыматтар мааннлуу гидро- 
технпкалык проблемаларды чечууге жардам 
берет.

Ботаника лык байкоолорду жургузе турган 
окуучулар есумдуктердун турлерун, ээлеген 
аянтын жана башкаларды жазып алуу менен 
бирге гербарий чогултушат. Гербарий учун жал- 
бырактарды, гулу жана мемесу (эгер болсо) бар 
есумдукторду тандоо керек. бсумдукту тамыры 
менен казып алып, аны катуу байлап салышат. 
Этикеткада (есумдук женунде ар кандай маалы- 
мат жазылган баракча) катар номер, есумдуктун 
аты, кайсы жерден жана ким тарабынан алын- 
гандыгы жана кандай шартта ескендуту жазы­
лат.
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